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AVANT-PROPOS

Le présent document a été préparé a la demande du Centre d'Activités Régionales
pour les Aires Spécialement Protégées (CAR/ASP) pour les besoins de cette réunion
d’experts sur la mise en geuvre du Plan d'action pour la conservation des tortues
marines de Méditerranée.

Le document a été congu pour remplir les objectifs suivants:

- passer en revue, analyser et synthétiser I'information actuellement disponible
sur la nidification et la dynamique des populations des tortues marines en
Méditerranée;

- mettre en évidence, si possible, des tendances identifiables et d’éventuelles
lacunes dans les connaissances;

- assister la présente réunion dans l'identification d’actions prioritaires pour la
conservation des tortues marines en Méditerranée sur la base des
connaissances actuelles des sujets mentionnés ci-haut.

Une version provisoire de ce document a été discutée par un groupe d'experts
indépendants constitué par le CAR/ASP dans le cadre de la préparation de la
présente réunion. Le groupe s'est réuni a Tunis du 27 au 28 mars 1998 avec la
participation, en plus du staff du CAR/ASP et de Pauteur du présent rapport, des
experts suivants: M. Mohamed N. BRADAI (INSTM, Tunisie), M. Andreas
DEMETROPOULOS (MANRE, Chypre), Mr. Guido GEROSA (Chelon, ltalie), Mr.
Dimitris MARGARITOULIS (STPS-Gréce), Mr. Sedat V. YERLI (Haccepete
University, Turquie). Le CAR/ASP tient a remercier tous les membres de ce groupe
pour leurs contributions a la préparation de ce document.
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INTRODUCTION

Tout en ayant une superficie relativement petite, la Mer Méditerranée a une situation trés
particuliere et privilégiée a I'égard les tortues: marines dans la mesure ou elle est la
caractérisée par :

- La présence de cinq des sept espéces de tortues marines connues dans le monde : la
caouanne Caretfa caretta, la tortue verte Chelonia mydas et la tortue luth Dermochelys
coriacea sont fréquentes, alors que la tortue a ecaille Eretmochelys imbricata et la tortue
de Kemp Lepidochelys kempii sont occasionnelles.

o L'existance de deux populations reproductrices uniques, la premiére est celle de la
caouanne qui peut étre la troisiéme plus importante population dans le monde ; l'autre,
celle de la tortue verte, qui renferme des génotypes endémiques constituant une diversité
significative de I'espéce.

o Une exploitation traditionnelle des tortues marines aussi bien par les pécheurs que par la
population locale.

o Difficultés et complications dans la conservation et la gestion liées a la péche, a lindustrie
du tourisme, au développement cétier ainsi qu'a des contraintes culturelles et économiques
étroitement liées a I'exploitation des tortues marines.

LES POPULATIONS DES TORTUES MARINES NIDIFIANTES EN MEDITERRANEE
La caouanne
Répartition de Ia nidification

La distribution des pontes dans la région méditerranéenne est illustrée par la figure 1.
Les deux bassins, occidental et oriental qui sont séparés par le canal de Sicile, ont deux
statuts radicalement différents.

La nidification de la caouanne est sporadique dans le bassin occidental. Au Maroc et en
Algérie, 'absence de toute trace de ponte sur les plages étendues prospectées intensivement
en 1989, montre que la nidification de la caouanne dans ces pays est vraisemblablement
exceptionnelle (Laurent 1990). La méme conclusion est déduite des enquétes réalisées en
Sardaigne (Argano et al. 1990 ; Withmore et al. 1991). Finalement, pour 'ensemble du
bassin occidental, la seule récente preuve de nidification est la découverte, en Septembre
1990, d’'un nouveau-né trouvé mort sur une plage située dans le sud du delta d’'Ebro en
Espagne (Fillela | Subira & Esteban Guinea 1990 ; Liorente ef al. 1992/93).

Le bassin oriental est la zone principale de ponte en Méditerranée ou la nidification
annuelle s'étale sur la totalité du secteur a 'exception des régions de I'extréme nord, le nord
des mers Egée (Kasparek 1991) et Adriatique (Lazar ef al. 1998). Les plus importantes
populations nidifiantes sont localisées en Gréce (Margaritoulis 1980, 1982, 1988 ;
Margaritoulis et al. 1995 a, b), en Turquie (Geldiay ef al. 1982 ; Baran & Kasparek 1989a ;
Canbolat 1991 ; Erk’'akan 1993 ; Baran & Turkozan 1996 ; Yerli & Demirayak 1996) et a
Chypre (Demetropoulos & Hadjichristophorou 1989, 1995 ; Broderick & Godley 1996 ;
Maclean et al. 1998) (Figure 1). Cependant, une récente prospection réalisée dans le dernier
pays Méditerranéen étudié, la Libye, ou la répartition de la tortue marine était inconnue
depuis longtemps, a montré clairement que la nidification de Caretta caretfa est largement
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répandue et est abondante dans ce pays. Sur 141.65 km de plages prospectées en une
seule occasion, 176 nids ont été reperés (Laurent et al. 1995). Ceci signifie que le nombre
total de nids déposés le long des 1144 km du littoral sablonneux libyen durant toute la saison
de reproduction est trés élevé. En effet, une estimation de l'importance de cette nidification
annuelle a partir du nombre de nids et des traces de ponte observées au cours des
prospections effectuées uniquement en 1995, montre que la Libye pourrait abriter la plus
grande colonie des caouannes en Méditerranée (Laurent ef al. 1995, 1997) (Figure 1).

Un trés petit nombre de femelles nidifient annuellement en Egypte (Kasparek 1993), en
Syrie (Kasparek 1995), en Tunisie (Laurent ef al. 1990 ; Bradai 1993a, 1995 ; Bradai & Jribi
1997), en Israé&l (Ashkenazi & Sofer 1988 ; Silberstein & Razi Dmi'el 1991 ; Kuller 1995) et
en ltalie, sur les cétes sud de la Sicile et les lles Pelagie (Di Palma 1978 ; Gramentz 1986,
1989 ; Di Palma et al. 1989 ; Cocco & Gerosa 1991 ; Ragonese & Jareb 1992). Quelques
femelles peuvent pondre également, chaque saison, en Albanie (PAP/DMI 1995) et au Liban;

_toutefois, les colonies des tortues dans ces pays méritent d’éire suivies d’avantage. A Malte,
la nidification était signalée jusqu’aux années trente, la population nidifiante est actuellement
éteinte (Gramentz 1989).

Les majeurs sites de nidification connus, en terme de nombre de nids (ou de traces de
nidification) par saison, sont Zakynthos (3,5 km de longueur) avec 1499 nids observés durant
la saison 1994 (Margaritoulis & Dimopoulos 1995), le Golfe de Kiparissia (Péloponnése) (10
km) avec 700 nids en 1994 (Margaritoulis et al. 1995 b), Rethymnon (Créte) (10,8 km) avec
un nombre de nids compris entre 316 a 516 par saison (Margaritoulis 1998), Dalyan
(Turquie) (3km) avec 235 nids en 1989 (Erk’akan 1993) et Alagadi (Chypre) (2,1km) avec 95
nids en 1994 (Godley & Broderick 1994). Cependant, un tel classement reste jusqu’ici plus
ou moins indicatif, parce qu'il persiste encore des imprécisions considérables dans
Févaluation de la répartition de l'activité de nidification en Libye et & un moindre degré en
Turquie. Par ailleurs, les méthodologies et le nombre de campagnes saisonniéres sont
différentes d’un site a un autre.

Jusqu’a une époque récente, la population reproductrice de la caouanne en Méditerranée
était considérée comme réduite et la plupart des individus capturés par les pécheries en
Mediterranée occidentale étaient supposés d'origine atlantique (Carr 1987 ; Groombridge
1990). Des prospections plus détaillées sur des aires de ponte précédemment négligées
comme le nord de Chypre (Broderick & Godley 1996) et les fles Grecques (Margaritoulis et
al. 1995a), et surtout la découverte d'une importante population nidifiante en Libye (Laurent
ef al. 1995), ont permis les premiéres estimations globales de la population de caouanne
nidifiante en mer Méditerranée (Figure 1). Considérée dans son ensemble, la Méditerranée
abrite la troisiéme plus importante population de caouanne dans le monde, aprés celles
d’Oman et des Etats-Unis (Laurent ef al. 1995). Cependant, en se basant sur Phistorique des
importantes captures enregistrées en Israél et en Turquie (Gruvel 1931; Hornell 1935 ;
Anonyme 1967 ; Hataway 1972 ; Sella 1982 ; Geldiay ef al. 1982), en Tunisie et en Egypte
(Argano & Baldari 1983 ; Laurent ef al. 1990 ; Laurent ef al. 1996), la Méditerranée devrait
abriter actuellement une population sensiblement plus réduite que celle des temps passés,
particuliérement en ce qui conceme les populations de fortues en Israél, en Tunisie, en
Egypte, en Turquie, a Chypre et a un moindre degré en Libye.

Structure de la population
Les études préliminaires de 'ADN mitochondrial indiquent que les colonies de Gréce et

de Chypre possédent des haplotypes communs avec celles de I'Atlantique de 'ouest, mais
différent significativement par les fréquences de ces haplotypes (Bowen ef al. 1993 ; Laurent
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ef al. 1993). Ceci montre que les populations méditerranéennes reproductrices ont des
divergences génétiques résultant du trés faible flux génique actuel avec les colonies
atlantiques. En Méditerranée, il est possible qu'une différenciation des populations existe
entre les divers sites de nidification comme c’était récemment montré pour différents secteurs
en Turquie a l'aide de 'analyse des marqueurs, mitochondriaux et nucléaires (Schroth ef al.
1996). Ce point est d’avantage confirmé par les_différences significatives de la taille des
femelles reproductrices en Gréce, Chypre, Libye et Turquie (Laurent et al. 1995 ; Broderick
& Godley 1996). :

En conclusion, 'absence d'analyses génétiques portant sur d’'importants sites de ponte
en Méditerranée constitue un obstacle pour démontrer qu'en dépit de l'enfrée en
Méditerranée d'un grand nombre d'individus provenant des populations reproductrices
atlantiques, la totalité du pool génique (ou stock reproducteur) méditerranéen constitue une
entité propre et fonctionnellement indépendante. La population reproductrice de la caouanne
en Méditerranée doit faire I'objet davantage de recherche génétique.

Composition du stock et distribution des stades biologiques

L'analyse des fréquences des haplotypes du cytochrome b dans un échantillon prélevé
dans le bassin occidental indiqgue que nombreux individus capturés dans les palangres
flottantes de la pécherie espagnole sont originaires des Etats-Unis d'’Amérique et d’autres
régions de I'Atlantique (Laurent et al. 1993). Ceci constitue la premiére preuve de la
migration transatlantique de la caouanne suggérée par Carr (1987). Ces approches
moléculaires confirment également les premiéres spéculations selon lesquelles I'entrée de
caouannes de l'Atlantique en Méditerranée constitue un phénoméne fréquent (Argano &
Baldari 1983 ; Carr 1987 ; Laurent 1990 a ; Bolten ef al. 1992).

Les stades de I'éclosion et de la post éclosion ne sont observés que rarement dans les
domaines néritiques montrant, qu'effectivement, ils entrent dans une phase de
développement pélagique océanique aprés leur naissance sur les plages de ponte. Comme
il en résulte de l'analyse des données de la péche portant sur la taille de spécimens
capturés, les immatures de petite et de moyenne taille utilisent des aires d’alimentation
pélagiques dans les deux bassins méditerranéens (Table 1). La situation est différente pour
les juvéniles de grande taille et pour les adultes. Ces individus de plus grande taille semblent
étre limités au bassin oriental (Laurent & Lescure 1994; Laurent ef al. 1996 ; Table 1). lls
sont capturés par les chaluts benthiques, au moins durant I'hiver, comme c'est le cas en
Tunisie (Bradai 1992 ; Laurent et al. 1990, 1996), au golfe de Lakonikos (Gréce)
(Margaritoulis et al. 1992), dans la baie d'lskenderun (Turquie) (Laurent ef al. 1996 ; Orug
et al. 1997), en Egypte (Laurent et al. 1996), et probablement au nord de I'Adriatique (Argano
& Cocco in Groombridge 1990 ; Lazar & Tvrtkovic 1995). L’analyse du régime alimentaire a
montré que les caouannes capturées, durant 'hiver dans les eaux du sud tunisien
s'alimentent sur des Invertébrés benthiques, notamment les gastropodes, les pagures, les
holothuries, les lamellibranches et les éponges (Laurent & Lescure 1994).

L’ensemble de ces données suggerent, enfin, que les zones benthiques d’alimentation
des immatures de grande taille et des adultes sont limitées strictement au bassin oriental.
Nous ne connaissons pas par quel stock (atlantique ou méditerranéen) et sous-populations
les zones pélagique de développement et les aires benthiques d'alimentation sont exploitées.
Il y a donc un besoin urgent d’évaluer la composition du stock dans les habitats
méditerranéens par !'utilisation des marqueurs moléculaires.
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La tortue verte
Distribution de Ila nidification

La répartition des pontes dans les pays de la région méditerranéenne est illustrée par la
figure 2. La nidification de la tortue verte n’a jamais été signalée dans le bassin occidental;
elle est limitée a Pextréme-est du bassin oriental. La plus grande population nidifiante, avec
seulement quelques centaines de femelles reproductrices chaque année est localisée en
Turquie (Geldiay et al. 1982 ; Baran & Kasparek 1989 a; Coley & Smart 1992 ; Gerosa et
al. 1996 ; Yerli & Cambolat 1998). Environ une centaine de femelles nichent annuellement
4 Chypre (Demetropoulos & Hadjichristophorou 1989 ; Broderick & Godley 1996). Un trés
petit nombre nidifie annuellement en Israél (Ashkenazi & Sofer 1988 ; Silberstein & Razi
Dmi'el 1991 ; Kuller 1995). Un trés petit nombre peut nidifier également chaque année en
Syrie (Kasparek 1995), au Liban et sur les cotes méditerranéennes orientales égyptiennes,
mais les colonies de ces pays doivent encore étre étudiées. Une récente prospection en
Libye indique que la nidification des tortues vertes sur ces larges cites sablonneuses doit
étre considérée improbable (Laurent et al. 1995). En tenant.compte des considérables
captures infligées aux tortues vertes, dans le passé, en Israél et en Turquie (Gruvel 1931 ;
Hornell 1935 ; Anonyme 1967 ; Hataway 1972 ; Sella 1982 ; Geldiay et al. 1982) et
actuellement en Egypte (Laurent et al. 1996), les populations nidifiantes a présent en
Méditerranée seraient sensiblement plus petites que celles qui existaient dans le temps,
particuliérement celles d’lsraél, de Chypre et a une moindre échelle, celles de Turquie.

Structure de Ia population

Les analyses de 'ADN mitochondrial n'ont été effectuées, en Méditerranée, que sur la
colonie de Chypre (Bowen et al. 1992 ; Encalada et al. 1996 ; Encalada 1996). Cette colonie
présente des haplotypes endémiques montrant qu'elle constitue une unité démographique
indépendante presqu’ isolée par rapport a celles de I'Atlantique. Par ailleurs, cette diversité
génétique endémique constitue une fraction significative de la diversité totale identifiée chez
les tortues vertes en Atlantique et en Méditerranée (Encalada et al. 1996 ; Encalada 1996).
Une telle situation justifie Iimportance et la nécessité primordiale de la gestion et la
conservation de cette unité. L’ensemble de la population méditerranéenne de la tortue verte
mérite d’avantage des investigations génétiques.

Composition du stock et distribution des stades biologiques

La capture de cette espéce dans le bassin occidental est exceptionnelle (Mayol 1985 ;
Pascal 1985 ; Laurent 1990, 1991 ; Laurent et al. 1990, 1997 ; Raga & Salinas 1990 ; Basso
1992). Dans le bassin orientai, la capture des tortues vertes en ltalie (Basso 1992), en
Croatie (Lazar & Tvrtkovic 1995), en Gréce (Margaritoulis et al. 1986 ; Margaritoulis et al.
1992), a4 Malte (Gramentz 1989), en Tunisie (Laurent ef al. 1990) et en Libye (Laurent et al.
1995) est trés exceptionnelle et toutes les captures enregistrées, avec une seule exception
(Gramentz 1989), concernent des immatures. L'analyse de la distribution des tortues
marines mortes signalées en Turquie indique que, par comparaison avec la caouanne, les
tortue vertes immatures restent plus ou moins proches du leur lieu de naissance et des aires
de reproduction (Baran & Kasparek 1989b). L’ensemble de ces données suggérent que les
domaines pélagique du développement des stades de post éclosion et immatures ainsi que
les zones benthiques d’alimentation pour les immatures de grande taille et les adultes sont
limitées a 'extréme-est du bassin oriental. Cependant, ces habitats nécessitent d’étre
localisés avec précision en relation avec les probables différentes populations nidifiantes
apparaissant en Méditerranée.
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La tortue luth :

L'espéce est connue avoir nichée au moins une fois en Méditerranéen ala fin du 19éme
sigcle, mais un tel événement n'a jamais été mentionné depuis (Lescure et al. 1989).
L'existence d'une population méditerranéenne  nidifiante  actuellement est donc

invraisemblable.

Les aires méditerranéennes pélagiques d’alimentation de cette espéce sont exploitées
par des individus en provenance des populations atlantiques.
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DYNAMIQUE DES POPULATIONS
Les parameétres reproductifs

Comme pour l'ensemble des populations de tortues marines, les données
démographiques des populations méditerranéennes sont fragmentaires et épars. Par
exemple, I'age a la premiére reproduction, le taux annue! de recrutement des femelles
adultes, la proportion annuelle des femelles adultes nidifiantes, les données sur la
reproduction des males, etc., sont totalement inconnus dans la région. D’autres paramétres
reproductifs sont enregistrés pour certaines populations. Globalement, la démographie de la
caouanne est mieux étudiée que celle de la tortue verte.

La taille des femelles nidifiantes
La caouanne

La taille des femelles reproductrices de cette espéce dans la région méditerranéenne est
plus petite que celle des autres rencontrées partout dans le monde (Margaritoulis 1982 ;
Dodd 1988 ; Broderick & Godley 1996). Les différences de tailles des femelles nidifiantes en
Gréce, Chypre, Libye et Turquie sont significatives (Laurent ef al. 1995 ; Broderick & Godley
1996). Les femelles nidifiantes de Chypre sont les plus petites en Méditerranée et dans le
monde (Broderick & Godley 1996).

La tortue verte

La taille des femelles nidifiantes sont connues de Kazanli, Akyatan et Samandag en
Turquie (Gerosa et al. 1996 ; Yerli & Demirayak 1996) et d’Alagadi & Chypre (Broderick &
Godley 1996). Comme les caouannes, les tortue vertes de la Méditerranée sont plus petites
que celles rencontrées dans d'autres régions (Broderick & Godley 1996).

La taille de la ponte

Ce paramétre représente le nombre d'oeufs par ponte. If est habituellement mesuré en
fouillant le nid aprés I'éclosion. Il y a une corrélation positive significative entre la taille du
corps a I'age adulte et la taille de la ponte au niveau intraspecifique des tortue marines (Van
Buskirk & Crowder 1994). Ceci a été démontré pour les caouannes méditerranéennes
nidifiantes a Cephalonia (Hays & Speakman 1992).

La caouanne

La taille moyenne de la ponte annuelle a été évaluée dans nombreux sites de ponte ; elle
varie de 70,5 (N= 131) & Chypre (Broderick & Godley 1996), a 79,6 (N= 356) en Turquie
(Yerli & Demirayak 1996), 95,2 (N= 14) en Libye (Laurent et al. 1995), 115 (N= 38) a
Cephalonia (Hays & Speakman 1991), 115,4 (N= 102) a Zakynthos (Margaritoulis 1987) et
117,7 (N= 52) dans la baie de Kiparisia (Margaritoulis 1988).

La tortue verte
La taille moyenne de la ponte annuelle est estimée & 122,9 en Akyatan (Gerosa ef al.

1996), 118 (N= 111) a Kazanli, 127 (N= 90) & Samandag (Yerli & Demirayak 1996) et 112,3
(N= 136) a Alagadi au nord de Chypre (Broderick & Godley 1996).
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La fréquence des pontes

Ce paramétre est trés significatif. [f permet d'estimer le nombre annuel de femelles qui
nidifient dans un méme site de ponte. Cependant, trés peu de données concernant cet indice
sont fournies pour la région méditerranéenne. A Zakynthos, Margaritoulis (1983) rapporte que
deux femelles ont été observées nicher trois fois successives. Hays ef al. (1991), en
interprétant les données de la télédétection, indiquent qu'une caouanne a pondu 4 fois par
saison de reproduction a Cephalonia. !l est possible que 4 a 5 pontes par saison sont
déposées a Chypre pour la tortue verte (Demetropoulos & Hadjichristophorou 1995). Pour
estimer la taille des populations des deux espéces de tortues, Broderick & Godley (1996)
utilisent, sans donner de précisions, trois pontes par saison.

Le taux de recrutement

Ce paramétre représente le recrutement annuel de femelles primipares (néophytes) parmi
la composante des femelles adultes. Le recrutement annuel dans une population peut étre
estimé en utilisant la proportion des femelles non marquées dans un site de nidification
quand la population étudiée a fait 'objet d'un marquage a saturation pendant au moins trois
intervalles modals de retour au site de ponte. Ce paramétre reste inconnu en Méditerranée.
Margaritoulis & Dimopoulos (1995) ont fourni des estimations en proportions de tortues non
marquées a Zakynthos, mais de telles études n‘impliquent pas un marquage a saturation.

Intervalles de retour au site de ponte

Habituellement les individus de Caretfa caretta et de Chelonia mydas ne nidifient pas au
cours de deux saisons consécutives. Les intervalles de retour a un site de ponte sont définies
comme le nombre d'années enire les saisons de nidification consécutives. Les intervalles de
retour corrigés pour la perte de marques et le taux annuel de survie permettent d'estimer la
proportion d’adultes nidifiant chaque année. Les intervalles de retour sont peu évalués en
Méditerranée. La moyenne et le mode des intervalles de retour pour les caouannes
nidifiantes a Cephalonia sont estimés respectivement a 2,56 (SE = 0,34) et 2 années (Hays
& Sutherland 1991). A Alagadi, au nord de Chypre, Broderick & Godley (1996) fournissent
quelques intervalles de retour a la fois pour Caretta et pour Chelonia.

Succés de I'éclosion naturelle
La caouanne

Le succés de I'éclosion naturelle est définit comme la proportion d'oeufs éclos non
affectés par la prédation et produisant des nouveau-nés qui arrivent & I'émergence.
Habituellement, on mesure uniquement les pontes qui produisent des nouveau-nés ; ainsi,
des nids totalement inondés et détruits ne sont pas pris en considération. Ce taux était de
54,9% (N= 39) a Péloponnése au cours de la saison 1987 (Margaritoulis 1988), 60,1% (N=
572) a Zakynthos en 1994 (Margaritoulis & Dimopoulos 1995), 61,2% (N= 34) au delta du
Goksu en Turquie durant 1992 (Peters ef al. 1994) etde 71,6% (N= 8) a Cephalonia en 1990
(Hays ef al. 1992).

La tortue verte
Les seules données pour cette espéce sont fournies par Broderick & Godley (1996) et

le taux du succés de 'éclosion pour les années 1992-95 a été estimé a 84,2% (N= 341) a
Alagadi (Chypre).
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Le taux de prédation au nid
La caouanne

La prédation au nid est un phénomeéne naturel lié a la diversité écologique d'un milieu,
qui est observé a travers la Méditerranée. Généralement, les nids sont ravagés par les
canidés sauvages : le renard roux Vulpes vulpes et le chacal doré Canis aureus, et a un
degré moindre par le crabe Ocypode cursor. A Zakynthos, une telle source de mortalité est
presque nulle (Margaritoulis & Dimoupoulos 1995). Dans le golfe de Kiparissia
(Péloponnése), 48,8% (N= 44) des nids étaient affectés par des prédateurs en 1987, mais
seulement trois d’entre eux étaient totalement détruits (Margaritoulis 1988). Un taux de
prédation si élevé parait habituel au Péloponnése (Margaritoulis ef al. 1995b). En Libye,
durant la saison 1995, la prédation au nid était observée le long du littoral oriental et le taux
des nids affectés par la prédation (partielle ou total) détectée au cours des prospections était
de 44,8% (Laurent et al. 1995). A Chypre, durant la saison 1994, 36,0% des nids étaient
concernés (Broderick & Godley 1996). A Dalyan, durant [a saison 1992, 62,5% des 88 nids
non protégés étaient affectés (Yerli ef al. 1997). Au delta du Goéksu, 40,2% de I'ensemble
des nids de la caouanne (N= 117) étaient touchés par des chacals en 1991 (Van Piggelen
& Strijposch 1993), a 'opposé, en 1992 la prédation enregistrée était minime (Peters &
Verhoeven 1992). Cette différence est encore plus frappante dans la zone centrale : 64,0%
étaient affectés par la prédation en 1991 (Van Piggelen & Strijposch 1993), alors qu’aucun
nid n’a était touché en 1992 (Peters & Verhoeven 1992).

La tortue verte

A Akyatan, la prédation était enregistrée dans 41,2% des nids détectés au cours d'une
premiére prospection (Brown & Macdonald 1995), ces auteurs estiment a plus de 75,0% le
taux des nids affectés plus tard dans ce méme site. Des 825 nids enregistrés au cours de
1994 en Turquie, 16% montrent des signes de prédation (Yerli & Demirayak 1996). Sur la
base d'une prospection conduite en 1995 a Akyatan, Aureggi ef al. (1998) estiment a 23,8%
(N= 206) la proportion des nids affectés par la prédation.

Les tendances de la nidification
La caouanne

Aucun suivi réalisé a long terme n’a exactement montré le déclin de la nidification des
tortues marines en Méditerranée. Cependant, en se basant sur des données anecdotiques,
une forte baisse dans le nombre de nids a été remarquée en Israél (Sella 1982 ; Silberstein
& Dmiel 1991 ; Kuller 1995), a Chypre (Demetropoulos & Hadjichristophorou 1989), a Malte
et sur I'lle Lampedusa (Gramentz 1989).

La population nidifiante & Zakynthos est la seule pour laquelle des données de
recensement a long terme sont disponibles. Les données recueillies dans ce site ne montrent
aucune tendance apparente de diminution dans le nombre de nids au cours des 11 derniéres
années (Margaritoulis & Dimopoulos 1995).

La tortue verte
Il n’y a aucune donnée de recensement a long terme pour cette espéce en Méditerranée.

Les anciennes données anecdotiques indiquent que la population de la tortue verte en Israél
a beaucoup diminué et continue a baisser (Kuller 1995).
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Les parameétres de survie

Aucun taux annuel de survie n'a été estimé pour aucune des stades biologiques des
populations de tortues marines en Méditerranée : stades de I'éclosion et de la post éclosion,
juvéniles et adultes.

La croissance corporelle

Aucune donnée sur la croissance des immatures et des adultes n’est disponible pour les
populations méditerranéennes de tortues marines.

La sex-ratio

Absence totale de données concernant la sex-ratio dans les populations
méditerranéennes de tortues marines.

Mortalité due a 'action de I’lhomme
Mortalité liée a la péche

La capture accidentelle des tortues marines liée a la péche détermine une mortalité
causée par les engins de péche eux-mémes et une mortalité intentionnelle liée a la
consommation et au commerce par les pécheurs des tortues marines capturées vivantes.

La mortalité accidentelle

La péche est le plus important facteur anthropique de la mortalité connue en
Méditerranée. Les chaluts benthiques, les palangres flottantes, les filets dérivants et les
petites pécheries cotieres, ont un grand impact sur les tortues marines entrainant une
mortalité substantielle subite ou différée (Table 2). La mortalité immédiate est provoquée par
asphyxie ou par un traumatisme sévére tandis que la mortalité différée interviendrait apres
relachement des tortues dans un état de faiblesse ou comateux, ou blessés. Bien que la taille
des échantillons permettant d'évaluer la mortalité soit faible et que les estimations des prises
annuelles correspondent a des extrapolations pour lesquelles aucune précision n’a été
fournie (Table 2), toutefois, ces données préliminaires sont a méme de soulever des
inquiétudes quant a la compatibilité de la péche actuelle en Méditérranée avec la
conservation a long terme des populations des tortues marines dans cette mer.

La mortalité intentionnelle

Des taux de mortalités intentionnelles élevés sont encore enregistrés dans le bassin
oriental ot les tortues marines capturées vivantes sonttraditionnellement utilisées, et peuvent
présenter un intérét économique lorsqu'elles deviennent abondante. C'était le cas en
Palestine, Syrie et Turquie au début du siécle (Hornell 1935 ; Sella 1982 ; Geldiay ef al.
1982), a Malte jusqu’aux années soixante (Gramentz 1989), en Tunisie jusqu’a 1989 (Laurent
et al. 1990) et actuellement en Egypte (Laurent et al. 1996).

La consommation et la vente de tortues marines sont connues en ltalie (De Metrio &
Megalofonou 1988). En Turquie, la consommation des tortues marines sembile étre rare, mais
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existe notamment chez les pécheurs ; ceux qui ignorent la [égislation qui protége les tortues
marines représentent plus que 50% des pécheurs interrogés (N= 26) (Laurent et al. 1996).
En Tunisie, selon une estimation pour I'année 1988, 4.000 a 5.500 caouannes, dont la
plupart sont capturées au chalut, étaient vendues aux marchés de poisson pour la
consommation locale. Dans les marchés de poisson, I'abattage des tortues marines a été
arrété depuis 1989, mais la consommation par des pécheurs et des vendeurs clandestins
dans certaines localités est encore enregistrée (Laurent ef al. 1996). Par exemple, Bradai
(1993b) révélait que 27,0% de pécheurs tunisiens interrogés, utilisant des petites barques
cotieres (N= 149), ont consommé la viande de tortue marine. La situation la plus critique,
concernant la mortalité intentionnelle, est enregistrée en Egypte. En effet, dans ce pays, 231
tonnes de tortues marines étaient officiellement débarquées en 1992 (FAO 1995). En outre,
la caouanne et la tortue verte sont traditionnellement utilisées pour la consommation de leur
chaire et leur sang par les pécheurs et d’autres habitants, notamment en Alexandrie. Durant
13 jours d'observations dans cette ville, a la fin de 1995 et le début de 1996, 35 tortues
marines furent tuées au marché de poisson, la plupart d'entre elles étaient de grands
immatures et des adultes avec une proportion de {a tortue verte évaluée a 32,0% (Laurent
et al. 1996). Ces données montrent que des milliers d’individus sont vraisemblablement
massacrés chaque année en Egypte (Laurent et al. 1996).

La prédation occasionée par 'homme sur les oeufs

Comme il a été signalé par Brown & Macdonald (1995) pour Akyatan, nous ne
connaissons pas si la grande mortalité d'ceufs enregistrée en Méditerranée par la prédation
due au chacal et au renard, dure depuis longtemps. Autrement dit, une question
fondamentale de gestion met en cause le développement touristique (ou autres changements
environnementaux) dans laccroissement de la pression de prédation au nid, due
actuellement aux canidés, par rapport un niveau naturel passé. Par exemple, selon Van
Piggelen & Strijbosch (1993) les déchets attirent des chacals au voisinage des villages.

Autre source identifiée de mortalité

Sur des plages de ponte

Action de la lumiére

La lumiére artificielle sur les plages de nidification peut causer la mortalité des nouveau-
nés en les orientant loin de la mer. Au delta du Goksu, Peters & Verhoeven (1994) estiment
a 63% la proportion des nouveau-nés qui ne s'orientent pas dans le bon sens a cause de la
lumiére artificielle d’un village de vacances. A Zakynthos, 20% des nouveau-nés a
I'émergence sur 'est de la plage de Laganas se dirigent vers I'aéroport au lieu d’aller a la
mer (Margarifoulis & Dimopoulos 1995).

Les déchets plastiques sur les plages
La couverture des plages par les déchets plastiques comme il a été observé en Syrie
(Kasparek 1995) et sur les cotes septentrionales de Chypre (Broderick & Godley 1996), peut
entraver le trajet des nouveau-nés quand ils essayent de regagner la mer. Les déchets
plastiques étaient signalés également a Lampedusa (Gerosa 1992) et a Akyatan (Gerosa et
al. 1995).
Les traces des véhicules

Les traces de véhicules sur la plage peuvent empécher ou modifier le trajet des nouveau-
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nés comme il a été signalé & Akyatan par Brown & Macdonald (1995) et Gerosa ef al. (1995),
et & Chypre par Maclean et al. (1 998).

En mer
La collision avec les bateaux

La circulation des bateaux a moteur, liée souvent aux activités touristiques, peut induire
des collisions fatales avec des femelles reproductrices prés des plages de nidification
(Venizelos 1993, 1994).

La poliution

L'impact indirect et direct de la poliution due aux produits chimiques, aux hydrocarbure
et aux matériaux plastiques, sur les populations des tortues marines est trés peu étudié en
Méditerranée. 20% de caouannes examinées a Malite par Gramentz (1988) sont contaminées
par le plastique et les hydrocarbures, ce qui laisse supposer que le nombre de tortues
marines touchées par la pollution directe est elevé.
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Région Pécherie Taille des Caouannes b Référence
N Limites Moy Classes de taille © )
Ji J2 J3 J4
% Y% % %

Espagne 1990 Palangre ° SRS® 472 27.0-760 474 04 780 210 0.6 Aguilar et al. 1995
Espagne 1991 Palangre SRS? 392 35.0-71.0 488 0.0 750 248 0.2 Aguilar et al. 1995

Algérie Toutes péches 22 16.9-728 547 9.1 182 682 4.5 Laurent 1990

France Chalut 11 345755 489 0.0 63.6 273 9.1 Laurent1991, 1996

France Toutes p&ches 58 27.5-755 425 155 60.4 22.4 1.7 Laurent 1991, 1996

Italie ' Chalut 48 19.0-89.0 52.3 18.8 29.1 33.3 18.8 Argano, non publié

Italie Palangre 656 18.0-950 S54 1.5 32 57.8 8.7 Argano, non publié

Italie Toutes péches 798 18.0-950 544 4.0 335 53.6 8.9 Argano, non publié

Malte Palangre 123 23.5-75.5 550 33 284 61.8 6.5 Grametz, non publié

Malte Toutes péches 186 20.0-75.5 523 59 382 500 5.9 Gramentz 1989

Tunisie Chalut SRS? 15 43.0900 734 0.0 6.7 20.0 733 Laurent& Lescure 1994

Tunisie Chalut 80 32.391.8 613 0.0 287 363 35.0 Laurentetal 1996

Tunisie Toutes péches 147 17.6-91.8 565 54 313 40.8 22.5 Laurent 1993

Gréce Chalut 38 ? ? ? ? ?  84.0 Margaritoulis ef al. 1992 .
Turquie Chalut SRS® 1 61.0 61.0 0.0 00 100 0.0 Laurenteral 1996 -
Egypte Chalut 27  49.4-863 67.0 00 37 593 37.0 Laurentefal 1996 -
Egypte Gt Chalut 1 91.0 / / / / 100 Laurentet al. 1996

Egypte Toutes péches 52 38.0-86.3 662 0.0 13.5 d44.2 42.3 Laurent, non publié -
Egypte Gt Toutes péches 21 28.0-955 66.8 / / / 19 Laurentef al. 1996

Table 1 : Taille des Tortues Caouannes et des Tortues Vertes (Gt) capturées par fes p&cheries Méditerranéennes

Aponnées d'un petit échantillon aléatoire recueillies au cours d'un programme d'observation
Longuecur Standard Curviligne de la Carapace en cmm
€ o/, distribution des classes de taille J 1(>13-32<), J2(>32-51%), J3 (>51-70<) and J4 (=70cm)
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Engins de péche Zone de péche Nombre Mortalité N Référence
de captures en %
annuelles
Filet Trémail
Trémail Langoustier France Continentale faible 100 8 Laurent 1991
Trémail Langoustier Corse faible 93,3 15  Delaugerre 1987; Laurent 1996
Trémail 3 Poisson France Continentale faible 28,5 7 Laurent 1991
Trémail a Poisson . . Corse faible 75,0 4 Laurent 1996
Trémail 2 Soles . France Continentale faible 53,1 128 Laurent 1991
Filet Droit
France faible 50,0 6 Laurent 1991
Italie ? 50,0 ? Argano et al. 1992
Palangres flottantes
Espagne 1990 35637 0,4 673*  Aguilar et al. 1995
Espagne 1991 22000-23637 0,4 425%  Aguilar et al. 1995
24,4@ 45 Aguilar ef al. 1995; Mas 1996
Italie (Mer Ionienne) 100-1,000 ? De Metrio & Megalofonou 1988
Malte 1500-2500 ? Gramentz 1989
Greéce (Cephalonia) 50 ? Panou et al. 1996
Maroc 3000 ? Laurent 1990
Algérie 300 ? Laurent 1990
Filet Dérivant
Italie (Mer lonienne) 16000 29,0 31*  De Metrio & Megalofonou 1988
Italie faible 0,0 5% Di Natale 1995
(Ligurie et mers Tyrr.)
- Espagne (1994) 117-354 # 3,3 30*  Aguilar 1995
Chalut de Fond
Gréce (Péloponnese) ? 2,6 38 Margaritoulis e al. 1992
Italie 1000-1500 ? Argano 1979
Est de la Mer Adriatique 2500 ? Lazar & Tvrtkovic 1995
Tunisie 3500-4000 0,0 15% Laurent & Lescure 1994
Tunisie 2000-2500 0,0 1* Bradai 1992
Turquie élevé 0,0 1* Laurent ez al. 1996
Turquie élevé 0,5 138 Orug et al. 1996
Turquie élevé 0,3 338. Orugeral 1997
Egypte élevé ? Laurent ef al. 1996
France Continentale faible 3,0 97 Laurent 1991, 1996
Corse faible 3,8 26 Delaugerre 1987
Espagne faible ? Aguilar 1995

Table 2. Estimations approximatives du nombre de captures annueclles des tortues marines, et
mortalité accidentelle en % par les différentes pécheries. N: Ie nombre d'individus échantillonné
pour estimer la mortalité ; @: mortalité retardée ; *: observations abord ; #: intervalle de

confiance a 95%.

Note : Ia mortalité retardée par le chalut est inconnue.
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Analyse de la dynamique des populations
Bases de la dynamique des populations

Le cicle biologique des tortues marines est caractérisé par une maturité sexuelle tardive,
une importante croissance corporelle des nouveau-nés jusqu’aux stades adultes, de grandes
variations dans les taux de croissance individuels, d'une itéroparité (plusieurs pontes) avec
une fécondité élevée, une grande variabilité saisonniére dans les périodes de reproduction
et une mortalité naturelle qui diminue fortement depuis les stades oeuf/éclosion jusqu’aux
ages adultes.

Dans le cas d'espéces qui vivent trés vieux avec une maturité sexuelle tardive, qui sont
par conséquent difficiles a étudier, ce qui est particulierement vrais pour les tortues marines,
une approche basée sur des modéles reste le seul outil possible pour I'analyse de la
dynamique des populations, la détermination des composantes clés de leur cicle biologique,
lidentification des parameétres ayant le plus grand impact sur la croissance des populations
et 'évaluation des options en matiére de conservation. En Méditerranée, comme partout dans
le monde, un des principaux problémes dans 'amelioration des modéles des populations de
tortues marines reste le manque de bonnes estimations des parameétres démographiques
(Crouse et al. 1987).

Les analyses de la dynamique des populations avec des modéles démographiques
indiquent que les Chéloniens en général et les tortues marines en particulier ne supportent
pas des taux élevés de mortalité au cours des stades juvéniles et adultes (Crouse ef al.
1987; Laurent et al. 1992 ; Crowder et al. 1994 ; Heppel et al. 1996a, b ; Spotila et al.
1996). Cela ne signifie pas que les stades oeuf/éclosion ne sont pas critiques ; en effet, les
simulations démographiques montrent que les reponses de la population a la survie des
stades oeuf/nouveau-nés est identique a celle des autres stades, a I'exception de I'important
intervalle de temps due a 'acquisition de I'dge de maturité. Cependant, les actions de gestion
sur fes plages de ponte ne peuvent pas compenser les mortalités dues a la péche en milieu
marin. D'autre part, les efforts de protection de I'environnement physique naturel des plages
de nidification contre 'urbanisation et le tourisme sont fondamentaux et trés bénéfiques. Avec
une seule action, ces efforts permettant la ponte, lincubation des oeufs, I'éclosion et
I'émergence des nouveau-nés, d'étre pérennes et se poursuivent a long terme. Ces actions
devraient étre menées dans le cadre d’'une approche globale visant la protection des cotes
marines et la préservation de leur biodiversité.

Analyse de la dynamique des populations des tortues marines Méditerranéennes

La seule analyse de la dynamique des populations basée sur un modéle entreprise en
Méditerranée était I'étude de Laurent et al. (1992). Ces auteurs ont développé un modéle de
matrice stade-structure pour le stock de la caouanne méditerranéenne en utilisant six stades
(4 stades basés sur la taille et 2 stades basés sur de reproduction). La transition des stades
était indépendant du temps comme dans les modéles matricels précédents. Laurent ef al.
(1992) concluaient sur la base d'une "analyse de la sensibilité" (élasticité) qu’une réduction
de la mortalité annuelle des caouannes dont la longueur est supérieure a 70 cm (SCCL)
(adultes et sub-adultes) est essentielle pour la viabilité du stock. Le modéle repose sur une
petite information empirique concernant la démographie du stock.

L’autre conclusion découlante de I'étude est que l'estimation exacte du taux annuel de
survie des adultes dans la population de la caouanne méditerranéenne est une des plus
grandes priorités dans la recherche. Ceci implique le suivi de femelles nidifiantes marquées

b
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aux sites de ponte en utilisant des méthodes de capture-recapture (Lebreton et al. 1992).

Gestion pour la conservation des tortues marines : une solution méditerranéenne
a long terme

Les populations méditerranéennes de tortues marines doivent étre gérées durant tous
les stades de leur vie. La gestion doit étre appliquée a 'ensemble de leur aire de répartition,
et considérer toutes les activités humaines ayant des interactions directes ou indirectes avec
les tortues. Dong, la gestion des populations des tortues marines doit étre fondamentalement
envisagée et entreprise a une échelle méditerranéenne et non pas au niveau d'un stade de
vie dans une région donneée.

Une approche aussi globale devrait prendre, également, en considération la dimension
temporelle parce que la durée d'une génération de tortue marine est trés longue, au moins
deux fois celle de 'homme, et la réaction des populations aux menaces est généralement
« différée ” alors que la juste détection nécessite beaucoup de temps et un effort intensif. En
plus, le recensement de toutes les menaces auxquelles sont exposées les tortues marines
ainsi que les solutions & trouver sont loin d’étre réalisés et de nouveaux problémes de
Fenvironnement marin pourraient survenir dans un avenir lointain. Comme partie d’un
programmme & long terme pour la conservation des tortues marines en Méditerranée, les
gestionnaires devraient prendre en considération cette situation et concentrer leurs priorités
sur amélioration du taux de croissance des populations, en vue de permettre aux
populations reproductrices de faire face aux problémes de conservation futures qui seront
suivis par les prochaines générations de gestionnaires. ’

La préservation de la tortue marine en Méditerranée est un probléme environnemental
commun qui ne peut pas étre résolu par une seule association ou un seul état. Plusieurs
solutions pour la conservation des tortues marines sont communes a travers la Méditerranée,
et chacun des pays doit, quand il agit localement, partager 'expérience avec les autres pour
standardiser, coordonner et unifier ses actions a I'échelle méditerranéenne.
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LES RECOMMANDATIONS
Aspects significatifs relatifs a la conservation
1 - Réduire de facon substantielle les mortalités intentionnelles en Egypte

La mortalité intentionnelle en Egypte est probablement non soutenable pour les
populations méditerranéennes de caouanne et de tortue verte.

2 - Réduire de facon substantielle les captures et la mortalité par Ia pécherie

Si la conservation a long terme des populations méditerranéennes des tortues marines
doit étre assurée, une réglementation urgente de l'utilisation du chalut et des palangres doit
étre définie et promulguée en Méditerranée. Pour I'environnement marin méditerranéen, un
des plus importants problémes de conservation est de gérer I'activité de la péche de maniére
a pouvoir assurer une exploitation rationnelle et durable des ressources naturelles ainsi que
la protection des espéces non-ciblées. Il est urgent pour la communauté méditerranéenne
dans sa totalité d'établir une stratégie de gestion des ressources et de I'environnement plus
cohérente et d’harmoniser les méthodes de péche.

3 - Réduire de fagon substantielle la prédation sur les nids occasionée par ’homme

Cette action de gestion finalisée a la conservation doit étre établie a un niveau
méditerranéen, mais ne peut pas compenser la mortalité due a la péche en milieu marin et
ne doit pas étre présentés dans cette optique.

Aspects significatifs relatifs au suivi des populations
1 - La gestion des tortues marine exige le suivi de plusieurs sites de ponte

La population méditerranéenne consiste vraisemblablement a un ensemble de différentes
sous-populations qui fonctionnent d’'une maniére indépendante, c’est a dire des unités de
gestion qui probablement ne partagent pas les mémes aires d'alimentation pélagiques et
benthiques et par conséquent ne subissent pas [a méme pression de mortalité induite par
’homme. Ainsi, méme si Zakynthos est [e plus grand site de nidification connu en termes de
densité des nids par km, il ne serait pas prudent d'établir une politique méditerranéenne en
se basant uniquement sur le confréle de ce site de ponte. Dans chaque aire de reproduction,
un (ou plusieurs) site de nidification doit étre rapidement choisi et suivi annuellement.

2 - Standardiser les méthodes de recherche et d’estimation des paramétres
démographiques dans les sites de nidification contrélés

Dans le but de comparer les données entre les sites de nidification et d’analyser les
tendances des populations, les paramétres démographiques (fréquence de ponte, taux de
recrutement, intervalles de retour au nid, succés de I'éclosion, efc.) nécessitent d’étre estimés
selon des méthodes standardisées pour la Méditerranée (et au niveau international) .

3 - Développement des modéles de contréle des réponses de la population a la
stratégie de gestion

Les modéles des populations sont des outils fondamentaux pour comprendre la
dynamique des populations, orienter les recherches démographiques et les politiques de
gestion finalisées a la conservation.
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