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1. INTRODUCTION

La premiire session ad hoc du Groupe d’experts de la lutte intégrde contre les ravageurs
(appelé ci-aprés le Oroupe) a &té@ ouverte par M, W.R. Furtick, Chef du Service de la protec-
tion des végétaux de la FAD, qui a souhaité la bilenvenue aux participants. Dans son allo-
cution, 11 a sculign 1’importance de cette session spfciale en raison de la crise alimen-
taire mondiale et des problémes que pose 1'utilisation gEnfralisfe des pesticides, 11 a
exprimé 1'espoir que les résultats de la réunion contribueraient pour besucoup 3 attfnuer
1’acuité de ces problémss. M. Ray F. Smith, Président, a rappeld dans son discours liminaire
que le Groupe avait acquis une grande expfrience de toutes les questions intéressant la lutte
intégrée contre les ravageurs (volr Section 3.1.2).

La sesgion a &t€ comsacrfe surtout 3 1'&laboration d'un Programme mondial conjoint pour la
mise au point et 1'application des techniques de lutte intSgrée contre les ravageurs agrico-
les.

Comme suite 3 la recommandation N° 21 de la Conférence de Stockholm, le Groupe avait proposE,
lors de sa quatri3me session, un projet mondial de lutte int&grEe contre les ravageurs, spé-
clialement axé sur la préservation de la qualité de l'snvironnement. FPar la suite, cette
proposition avait &cé acceptfe A 1'unanimité par la Conférence de la FAD sur les aspects
&cologiques de la lutte intégr€e contre les ravageurs (Rome, 11-15 décembre 1972) et soumise
par la FAD en février 1973 au Fonds pour l'environpement. La demande a &té favorablement
accueillie par le Programme des Natioms Unies pour l’environnement (PNUE) qui, en décembre
1973, a déeidé d'accorder son appuil aux activités préliminaires. Il s'agissait premidrement
de convoquer une session ad hoc du Groupe et deuxi@mement d'inviter les gouvernements et les
institutions des pays en vole de développement 3 participer au projet mondlal envisagé.

Le Groupe a d’abord examiné en dEtail le rapport prEparé A ce sujet par MM, Michael J. Way
st Roberto H. Conzales, consultants du PNUE/FAD. M. R. H. Gonzalez s’est rendu en Amérique
latine du 3 mars su § avril 1974, et M, Way au Froche, au Moyen et en Extréme-Orient du 17
mai au 20 juillet 1974 et en Afrique (et en Turquie) du 16 aclit au 15 septembre 1974. En
tout, ils ont visitE® vingt pays pour examiner les possibilitEs d'Ecablir un projet mondial .
Dans leur rapport, les consultants examinent les critdres permettant d'Evaluer les besoins
et les possibilités des différents pays en matidre de lutte intégrée. Ils formulent Egale-
mant des recommandations pour la mise au point &ventuelle de projets régionaux. OCe rapport,
les notes r&digfes par les consultants sur les vingt pays int&ressés, les rapports des ses-
sions antérieures du Groupe et les différents documents de travail ont servi de tolle de
fond aux débats.

Le Programme mondial conjoint pour la mise au point et 1’application de la lutte intégrée
contre les ravageurs agricoles comporte une liste de propositions précises & appliquer en
priorité (voir Bectiom A). Le Croupe a fgalement formulf une s&rle de recommandations pour
la mise en route du Programme en question (voir Sectiom 6).
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3. PROGRAMME MONDIAL COMJOINT POUR LA MISE AU POINT ET L'APPLICATION DE LA
LUTTE INTEGREE CONTIRE LES RAVACEURS ACRICOLES

3.1 Génfralités
3.1.1 RBle et potentiel de la lutte Intégrée.

L*homse partage 1'&cosyatéme avec un gramnd nombre d'anlmaux et de wvégétaux dont certains

sont nuisibles, Il doit livrer une bataills incessante et coliteuse contre les insectes, les
maladies et les plantes adventices qui compromettent sa santf et rEdulsent les disponibilités en
aliments et en fihres.iu cours des trols derni@res dicennles, 1] a utilisE contre les ravageurs
surtout des pesticides organiques de synthiése, ce qui a fortement contribué & augmenter les
randemente de nombreuses cultures dans beavcoup de régions du monde, notamment dans les pays
développés., Les pesticides sont également un puissant moyen d'aider les psys en vole de dé-
veloppement & augmenter leur productior agricole., Les pesticides - et surtout les insecti-
cides 8 large spectre - ont malheureusement tendu @ Etre emplov@s inconsidérfiment Ecant

donné leur large diffusion, leur gimplicité d'emplol et leur efficacité 3 court terme.

Ltucilisarion excessive des pesticides chimiques a (a) donné paissance pux problémes de pol-
lution bien connue, (b) augmenrf la population de certains ravageurs, (c) créé de nouveaux
ravageurs et (d) suscité une réslstance aux pesticides chez les ravageurs., Il est dome clair
qué la conception de la lutte largement adoptde aujourd'hul doit faire 1'objet d'un examen
critigea approfondi, qu'il y & liea de réilntroduire certaides méthodes de lutte culturales
traditionnelles et gqu'il faur utiliser & fond les contriles naturels et en rechercher de
nouveaux, La notion de lutte intégrée est née vers la fin des annfies guarante de la néces=~
aité de combiner sciemment 1'emplol des insecticides chimiques avac ces autres méthodes de
lutta,

Dans certains cas, on & rfussi @ angmenter triés sensiblement les rendements des cultures en
employant uniquepent des techniques ne faisant pas appel aux pesticides. Les tenants de la
lutte inc8grfe reconnaissent cependant que si 1'on devalt renoncer totalement sux pesticides
chimiques le rendement de la majoritf des cultures a'en trouverait considérablement r&duit
et 1'Ecart entre les besoins et les disponlbilités alimentaires ne feralt qu'augmenter.

Il s*agit donc de mettre au point un syst@me qul permette d*employer d'uns manilre compatibls
des technliques et des mEthodes de lutce approprifes en utilisant le moins possible les pro-
duits chimiques toxiques et en veillant A en minimiser les effets secondaires néfastes.

A cet égard, 11 v a deux impEratifs: d*abord Sviter que 1%emplol des produits chimiques ne
pollue 1'enviropnement, et ensuite, dans le cadre de la lutte contra les ravageurs, les ati-
liser de fagon qu*ils ne détrulsent pas les ennemls naturels, dont 1*&limination par les pro-
dults chimiques a &c& la cause principale des infestations *'provoquées par les pesticides’’
at axplique les effets dphéméres de la lutte chimique, Ceci eat particuliirement n€cessalre
dans la plupart des pays en vole de développement oll les conditions é&cologiques favorisent
l'action des emmemls naturels mals ol ces mémes conditions, en favorisant la multiplication
des ravageurs, risquent de rendre les perturbacions provoques par les pestidides encore plus
graves que dang les réglons tempérées.

Comme i1 est indiqué ci-desscus, la Groupe analyse solgneusement les progrés accomplis depuis
1967 et s”attache avant tout A mettre en Evidence les possibilités d*application pratique

da cecte mthode. " Les résultats ohtemus jusqu'd prEsent montrent qu'il est poseible, lorsqu’on
dispose de donnfes préliminaires suffisantes, dellancer dZs mesintenant des programmes prati-
quas da lutte intfgrBe (remplagant les programmes de lucte préventive sxclusivemesnt chimiqus)
en introduissnt progressivement les méthodes de lutte intEgrée dens les programmes de lutte
chimique en cours ou en introduisant des mesures de lutte = comportant éventuellement 1'emploi
des pesticides - 13 ol 1’on n’a guére tentd, jusqu’d présent, de combattre les ravageurs



nuleibles, Cela aideralt & réduire immédiatement la *'charge'* en pesticides et aussi la
colt de ces traitements qui & beaucoup sugmenté & la sulte du renchérissemsnt des produits
chimiques, Le Groupe estime donc qu'un programme mondizl conjoint de lutte incégrée contre
'les ravageurs apporteralt une contribution majeure 2 la lutte contre les ravageurs dans Ie=
monde entier, pour les raisons suivantes: (a) 1'efficacité de la lurte intSgrée n'est plus
d dEmontrer, elle est manifestement valable contre pratiquament tous les agents s”attaquant
Gux cultures et aux animaux domestiques; (h) elle servira 3 la fois d réduire la *“charge’’
en pasticides et les risques qui en dérivent dans les cas actuels d’emploi abusif des pes-
ticidea et & assurer que les pesticides, si le besoin s’en fait sentir, seront inctroduits
avec discernement 13 oli les rendements sont limité&s de fagon intolérable par 1'asbsence de
mesures de lutte contre les ravageura.

Il faut souligner que la lutte intégrée ne consiste pas simplement en une série de techni-
ques compatibles entre elles, Loin de 1i, 11 s'agic d'une approche &cologique d*ensemble
qui cherche & faire intervenir tous les £l&ments &ventuellement utilisablss, comme les en~-
nemis naturels, les pesticides, la réglementation phytosanitaire, le contrdle de la date des
semis, des restrictions sur le transport des produits, etc., Le succés de la lutte intégrée
dépendra de la coopfration de tous les intéressés, méme si leur rdle est marginali: les agents
de terraln, les agriculteurs, les Firmes s’occupant de la lutte contre les ravageurs, le
personnel phytosanitaire, les savants, les fonctionnalres de 1"agriculturs et de la santé
publiqus, les responsables de la commercialisation et enfin le grand public en tant qu'utili-
sateur des produits et d'fléments de 1'environnement sffectf par las pratiques agricoles

sont tous sppels @ jouer un rGle dans la lutte intBgrfe, Tous les intfressfs doivent avoir
une connailssance suffisante des principes qul sont & la base de cette mfthode et de ses
modalicés d'application.

3.1.2 Le programme FAD de lutte Intégrde contre les ravageurs = historigue

C'est en 1963 que la FAD a commencé ses travaux dans ce domaine, €tant donnd 1'inquidtude
eroissante & 1'Spard des effets secondaires n€fastes provoqués par l'utilisation ré&pandue

des pesticides organiques. Un colloque, tenu & Rome en octobre 1965, a souligné le besoin
urgent de promouvoir et de dé@velopper la lutte int8grfe contre les ravageurs et a recommandé
la constitucion d’un groupe d’experts dans ce domalne, Le Directeur général de la FAD a donc
créE en 1966 le groupe d'experte de la lutte Intégrée contre les ravageurs, qui & pour mandat
de: donner au Directeur génfrsl des avis sur la politique st les programmes de la FAD dans

le domaine de la lutte intégrfe contre les ravageurs, d'examinsr les principes et de normali=
ser les procBdés et les techniques, de promouvoir des programmes de recherche conjointa sur
la lutte int&grée contre les principsux ravageurs communs # plusieurs pays, et de rEunir et
de diffuser des renseignements sur les activitfs de recherche et de développement dans ce
domaine. Le Groupe, qui comprend 38 membres nommés 3 titre personnel, est renouvelable tous
les guatre ana.

Le Groupe a tenu des sesslons en 1967, 1968, 1970, 1972 et 1974, Il a précisé le sens de
1'expression *'lutte intégrée contre les ravageurs®', examing les progrids accomplis et soumis
des propositions d'action & la FAD, La situation des ravageurs du cotonnler, notamment dana
les régions ol les pesticides ont &t& trés largement emplovéa, a &té examinfe de pris, et

des directives pour la lutte intégrée cootre les ennemis de cette culture importante ont . &té
publifes.

Falsant sulte au colloque de 1965, la FAD a organisé en dEcembre 1972 unm conférence sur les
aspects Ecologiques de la lutte contre les ennemis des plantes. Les délégufs 3 cette confi-
rence ont approuvé # 1'unsnimité une proposition pour un programms de recherche et de forma=
tion sur la lutte intSgrde contre les ravageurs, eu fgard spéclalement & la nfcessité de pré-
server la qualité de 1'environnement, Cette proposition a &té soumise ensuite par 1a FAD au
Fonds des Hations Unies pour 1'environnement.

La FAD, avec le concours du PNUD et d'autres orgenisations, exfcute dans le cadre de ses pro-
grawmes de lutte contrs les ravageurs un certain nombre de projets de recherche et de formm-
tion dans les pays en vole de développsment. Parmi ces projets; treise visent expressément 3
promouvoir la lutte .ntégrée contre les ravageurs et i mettre au polat des technlques dans ce
domaine. Le plus inportant a EcE lancé dés 1964, Plus de 80 experts et consultants interna-
tionaux ont parti-lp& ou participent ercore @& ces sctivicés,



3.2 Cadre Einﬂtnl

Le programme mondial conjolnt visera & promouvelir la mise au point et 1'application de mérho-
des et de technlques plus slires, plus efficaces et plus permanentes de protection-des plantes,
moyennant 1'utilisation combinfe de toutes les méthodes compatibles. Il s'agit d'assurec la
production des quantitfs requises des denrfes alimentaires et des Fibres egsentielles par dea
moyens qui préaervent ls qualité de 1'environnement tout en demeurant rentables.

Moyennant une action d'encadrement et de formatleon dans le domaipe de la recherche, ce pro-
gramme contribusra @ fournir les connaissances techniques nfcessaires @ 1l'spplicetion du con-
cept de la lutte Intégrfie, de manidre que les pays en vole de développement soient en mesure
d*entraprendre des programees de lutte contre les ravageurs de grande importance Sconomique.
L'appul de la FAD, acquis depuls longtemps sux programmes de ce genre, sera renforcf par une
asslstance directe aux organismes consultactifs et aux organismes de recherche nationaux, et
surtout par un maintien de 1'alde & la coordinarion des programmes r&pgionsux,

3.2.1 Concepts de base

Pour introdulre avec succids les techniques de la lutte int&grfe, 1l Eaut concentrer un vaste
éventail de comp&tences techniques sur des projets de recherche, de démonstration et de forma-
tion, afin d'obtenir des ré&sultats suffisamment coocluants pour que 1'intErét pratique de la
nouvelle approche-apparaisse clairement, ce qui engendrera & son tour un sentiment de conflance
favorimant eon application génfralisée, Le programme mondial soumis & 1"origine au Fonds pour
1’environnement reconnalssait la nfcessit® fondamentale de cette approche en profondeur; il
prévoyait en effet que les activitds seraient limitées initialement 3 un trds perit nombre

de cultures particuli@rement importantes pour qu'elles puissent aveir la portée =t la profon=
deur nécessaires. Dans de nombrevux pays en wole de d@veloppement, les syst@mes de lutte in=
tégrée exigent encore beaucoup de recherches appliqufes sur leurs différents Eléments constdtu=
tifs, spécialement sur les ennemls naturels, sur 1’emplol sélectif de pesticides chimiques et
sur les aspects de 1'Ecologie des ravageurs qul présentent un int&rBt direct. WNéanmoinz les
connaissances dont on dispose aujourd'*hui sent,dans bien des cas,suffisantes pour employer
immEdiatement les mEthodes de lutte chimique visant & r&duire au minimum 1’emplodl des pesti-
cides et pour commencer & les combiner avec les tedhniques de lutte culturale et autres d&ja
en usage, Cecl permettra aux services de vulgarisation et asux agriculteurs de prendre coo-
naissance des nouvelles techniques et de s’y habituer, et fournira en outre un cadre dans
lequel pourront se développer les travaux de recherche nécessalrea. I1 faut éviter d’arriter
une fols pour toutes les technigues 3 utiliser; il s’agira au contraire d'en Eprouver de nou=
velles et de retirer celles qui sont devenues moins efficaces. 11 faut donc envisager la ra-
cherche de nouvelles techniques de lutte comme un processus continu concomitant des activités
de vulgarisatiocn st de démonstrarion.

Il y a Heu de mettre un soccent particulier sur la formmtion et la vulgarisation pour gque
1'agriculteur adopte les techniques de la lutte int@grée. Une partie de la formation destinée
au persomnel spécialisf portera sur 1l'application des principes Ecologiques et sur la méthodo-
logia de lz lutte int&grfe, mais la majeure partis sera consacrée @ la recherche appliqués,

8 la formation des vulgarisateurs e: 3 des recherches, des démonstrations et des activités da
formation dans des parcelles témoins pour montrer aux agricultaurs le rapport direct de la
lutte ::tisrit aver les exigences de la lucte contre les ravageurs, dens 1'Scosystdme agricole
consliddrd.

On trouvera des renseignements supplémentaires sur la conception de la lutte int8grée, ainsl
qu'un exemple détalllf de son application au Nicaragua, dans la brochura de la FAD intitulfe
*‘Directives pour la lutte intfgrfe contre les ennemis du cotomnier’® (AGPP: MISC/B) qui
existe en anglais, en arabe, en espagnol et en francails, Cet ouvrage contient un grand nom=
bre da suggestigns touchent 1'spplication de la lutte int@grfe dans des situations difffrentes,
mais 11 est évidemment impossible de donner un *‘recueil de recettes’’ de lutte intégrée ou
un sch¥fma uniforme pour un projet de lucte intgrs. En effer un grand nombre d’Eléments
diipendent Etroitement du site et de la culture et il est esseatiel que le projet soit parfai-
cement adapté aux facteurs locaux tant soclio-&conomiques qu’écologiques. Pour de plus amples
renselgnements sur ces aspects complexes dé la lutte Intégrée, on pourra se reporter Au
toppte rendu des cing sessions précEdentes du Groupa d‘'experts.
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3.2.2 Coordination nationale et multinationale avec les programmes existants

Il est Evident que tout programme rationnel de lutte contre les ravageurs - et spéclalement
les programmes de lutte intEgrfe - dolt se fonder sur une connalssance approfoodie de 1%agro-
nomie de la culture et des caractéristiqueés &cologlques de la région. Il faut donc implanter
les activicés 13 oli ces connaissances péndérales ainsi gue des connaissances spéciales sur la
protection des végétaux existent d&jd ou sont,em tout cas, facilement accessibles. Cette colla-
horation avec les programmes nationaux et internationaux en cours dans le domaine de la pro-
tection des vEgétaux, avec les organlsstlons et les institutions sclentifiques réglonales et
avec les Stablissements d'enselgnement Iintéressde ast primordiale pour assurer le succds dea
travaux de recherche et de développement, et de la mise en oeuvre gu niveau de 1"exploita-
tion des programmes de lutte intégrée. Cette collaboration permettra Egalement 8 ces ilnstitu-
tions de se rendre compte de la nécessité de la lutte intégrée et des avantages gu’ells pré-
sente,

3.2.3 Identificarion des cultures les plus menscées

Le choix des cultures prioritaires se fonde sur les critéres sulvants: (a) ilmportance pour
1'&conomie ré@gionale et nationale et pour le hien-@tre des populations humaines; (b) gravitc@
des pertes provogquées par les cavageurs et les maladies; (c) probldmes de 1'enviromnement et
réduction de l'efficacicté de la lutte contre les ravegeurs par suite de l'sbus des pestici-
des: (d) risques dérivant de 1l*'usape crolssant des pesticides pour répondre & la nécessité
urgente d'accroitre la production alimentaire; (e) succids effectif ou potentiel de la lutte
intégrée,

Le Groupe & examipné la situstion d'un grand nombra de cultures attaquiéss par les ravageurs.
Certaines (coton, riz, mals et sorgho) remplissgient les critéres (a), (b), (e) et (d) ou
(e}, de sorte qu'elles ont tesu la plus haute priorité., Le Groupe & recommandZ d'en inclure
d'autres dans le programme mondial 3 un stade uledSrieur (voir section 5) sans pour aucant
exclure celles que le Groupe na pas examinfes et qui pourralent Eveémtuellement mEriter aussi
une caertaine priorité.

3.2.4 Organisation pénérale

Le programme mondial conjoint comprendra des programmes régionaux, chacun constitu d'uns
série de projets nationasux. Le Croupe aura pour role de planifier, de coordommer, d'axaminer
périodiquement et d'Svaluer le programme mondial lors de ses sesslions ordinaires et de ses
réunions ad hoc et au moyen de missions af visites que ses membres feront sur place. [Un

ou plusieurs membres se verront attribuer un réle majeur dans la planification et le soutien
technique de projets déterwmingés,

Le Groupe a eu 1'occasion d'Studier le document N° 1 intitulé *‘Compte rendu d'ume réuniom
officieuse pour mettre au polnt un programme multinatlional de lucte intfgrde préservant la
gualité de 1tenvironnenent'*#{tenue 3 Nairobl en mars 1974 au cours de la deuxidme session
du Conseil d'administration du PNUE), Le Groupe a noté gua ce document comportait unes pro=
position, soumise 3 1'UNEP, pour la mise en osuvre d'un tel programme. Le paragraphe 7 de
cette proposition suggére gque toutes les activités au titre du programme multinational
solent coordonnfes par un Comité directeur ad hoc. Le Groupe a estimf que, tant domné le
vaste Eventail des disciplines auxquelles appartiennent sed membres et 1’expfrience qu’ils
ont de la mise en ceuvre et de la coordination de programmes de recherche appliquée, il
devrait fournir le noyau du Comité directeur, gqul comprendralt Sgalement des représentants
des organisations participantes et des institutlons nationales.

Les programmeés rEglonaux, comportant chacun un certain nombre de projets nationaux, saront
axts d'abord sur une culture d'importance rfigionale, Chagus ﬂrug,rm rvégiopal sura & sa
téte un directeur chargd de sa mise en ceuvre, Les détails de 1'crganisation réglonale
varieront selon la culture et d'sutres facteurs, mais 11 y aura un schéma génfral commun.
Les programmes seront mis en application dans des sites approprifs ou ‘‘bases’’ dans les
pays participants. L’une de ces bases - le centre opératliomnel du programme =~ servira de
sidge au programme réglonal, Le travall entrepris au sidge sers suivi de prolongemants dans

* Aucun texte frangais gur cette ConfErence.
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des bases secondaires. Au centre opérationnel du programme, on mettra spécimlement 1’accent
sur la recherche, la démonstration et la formation, tandis que les bases secondaires se con=
sacreront surtout & la démonstration sur place et i la formation du personnel de vulgarisa-

tion et des sgriculteurs. Elles serviront également 3@ €tudier les modifications éventuelle~
ment nécessaires en raison des conditions locales et elles auront de ce fait un programme de
recherche opfrationnelle complémentaire.

On ne peit gulre s'attendre 3 ¢e que le financement initial dépasse une période de trois ans,
alors qu'il faut compter environ dix ans avant que les projets proposés pemmettent d’imtro-
duire avec succids des programmes de lutte intégrée dans des zones &tendues. Il faut en effet
un certain temps pour renforcer les services de formatiom et de vulgarisation et pour fami-
liariser les agriculteurs avec les mfthodes de lutre. Pour des raisons cpérationnelles at
administratives et surtout pour permettre une planification plus souple, il est préfé&rable
de scinder chaque programme en trois phases. La premidre, de trois ans, sera consacrée
principalement 3 la mise au point du syst2®me de lutte contre les ravageurs des cultures prin-
cipales, 3 la formation, 3 des séminaires rBgionaux et A la planification et au lancement
d*un programme régional d'ensenble., Cette phase comprendra £galement le lancement ou la
consolidation de projets nationaux. Au cours de la deuxi®me phase, les pays participants
retevront une aide accrue pour lsur permettre de mettre en pratigue les programmes de lutte
‘intégrée., La derni3re phase mettra l'accent sur 1’extension des applications pratiques du
programme, dont la responsabilité sera enti¥rement transfrfe su personnel national. Comme
on 1'a d€]2 indiqué, 1'€laboration du programme réglonal st de ses phases successives sera
fondfe sur les Eléments sulvants: examen annuel par ls Groupe des progrés réalisés, rapports
de membres du Groupe ou d'autres experts employ@s comme consultunts et finalewment exmsen
général de chaque phase du programme un an avant que celle-ci ne premne fin,

3.2.5 Coordonnateur du programme mondial

11 faut que quelqu’un ait la responsabilité générale de 1l'animation et de le direction du
programme mondial. Gérer le programme et le coordomner avec les autres projets de lutte
intégrée présents ou futurs financés par des organismes multilacéraux ou bilatfraux repré-
sentera une lourde tBche. En outre, un programme d’une telle ampleur devra &tre flnancé par
difffrentes sources, ce qul entralnera des négociations et la préparation de propositions.
I1 est donc essentiel qu’une seule personne soit chargde de ce travail de coordination. En
ralson des activicés présentes de la FAD en matifre de lutte intégrfe, de l’expérience qu'a
1'Organisation de la mise en ceuvre de projets et du soutien administracif disponible au
si2ge, le coordonnateur du programme devra €tre en poste 3 Rome.

Le Groupe n’ignore pas que le personnel du service de la protection des végftaux de la FAD
s des responsabilit@s &tendues en plus de la lucte intégrfe. La charge de travail, d&ja
excessive, ne sauralt lui permettre de fournir les services requls, et i1 serait peu sage
de le charger en plus de coordonner le programme mondial. Le Groupe estime done qu'il fauc
prévoir au Siige de la FAD au moins un fonctiomnaire supplémentaire 3 plein temps disposant
du personnel de secrétariat et des fonds nécessaires, Comme il n’existe pas de crédits pour
un posts de ce genre dens le programme ordinaire de 1*Organisation, il est propos€ de le
financer au moyen de ressources extra-budgftaires et de le pourvoir dés la mise en route du
Programme mondial.

Le coordomnateur devra prendre contact avec les pays int@ressés pour solliciter leur coopé=
ration et collaborer par la suilte avec eux & 1l’élaboration de propositions dEtaillfes confor-
mes aux objectifs généraux du programme mondial, 11 faudrait profiter autamt que possible
des occasions offertes par les conffrences régionales par exempla pour voir 1'int€rZt que
présente le programme pour les différents pays, définir leurs besoins et envisager leur par=
ticipation. Comme il st urgent de se mettre au travail, 11 faut saisir toutes les occa-
sions de réduire les d&lais, notamment en prepant les arrangements nécessaires, méme provi-
solres, avec les pays intéressés et avec les organismes financiers appropriés.

Le coordonnateur travaillera en liaison avec le Groupe d’experts FAO de la résistance des
ravageurs aux pasticides, le Groupe d'experts FAO des résidus de pesticides, la Commission
de la protection des plantey pour le Proche-Orient, la Commission de la protection des plan-
tes dans la zone des Carafbes et le Comlité phytosanitaire pour la région de 1'Asie du
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Sud-Est et du Pacifigue. Ces organes statutaires de la FAD se réunissent una fois par an ou
tous les deux ans. Les commissions et le Comité ont pour objet de renforcer 1a coopération
internationale dans le domaine de la protection des vEglcaux., Le coordonneteur assurera

une lialson Etrolte avec les programmes et projets PNUD/FAO financEs par des organismes bila-
téraux et portant sur la lutte int@grée contre les ravageurs des cultures importantes consi-
déréas; les institutions intéressfes des Natlons Unias at les dnstituts de recherche  seront.-
copsultés lorsgue cels s*avErsrg souhaitable. 11 sera €galement chargé de coordonner les’
activités du Programme mondial avec le programme N 9 de *‘l'Homme et la biosphiire’’ qui
concerne les effets secondaires sur 1'Ecosystéme des techniques de lutte intSgrée contre les
ravageurs. De m@ms, les activicfs futures qui pourralent découler de la Consultation tech-
nique PMUE/FAD sur la survelllance des effets des résidus imputables & 1’utilisation des
pesticides mgricoles dans les pays en vole de dévelappament devraient, elles amni,itu gtroi=
tement rattachfes au Progremee mondial conjelnt.

Lz coordonnateur devra auasi promouvolr les £changes de renseignements et la collaboration
régionale en organisant des réunions dana la régiom. 11 sura Egalement 3 s'occuper de la
formation de chercheurs et de vulgarisateurs dans les pave en voie de dfveloppement au moyan
de bourses, de voyages d"Etudes 3 1'&tranger et de cours de formation réglonaux, lorsque

ces activitfs ne seront pas organisfes dans le cadre des programmes rfglonaux,

3.3 Programmes rEglonaux dans le cadre du Programme mondial

Des programes rEglonaux de lutte intSgrie contre las ravageurs seront mis au point pour \
une culture importante ou un groupe de cultures présentant des caractéristiques communes,
comme 11 est indiquf A la section 3.2

3.3.1 Critéres pour le choix du centre opérationnel du programme régional

Sous réserve de l'accord des gouvernements Int€ressés, le cholx du centre opfrationnel du
programme régional dépendra surtout des critdres sulvants:

a) Problimes importants en commum avec les autres pays qui doivent participer au programme.

b) Spécialistes disponibles sur place, notamment dans le domaine de la protection des vé=-
gétaux ainsi que dans d’autras diseiplines de la protection vEgérale.

¢} Laboratoires, bureaux et movens de formation suffisants, ¥ compris logement pour les 6tu=
diants.

d) Services de vulgarisation ad@quats.

e) Proximité d'institutions er d'universités qul disposent de renseigunements sur les sclen~
ces bicloglques =t agricoles at ofl 11 est possible d'&tablir une liaison svec les activités
de recherche et d'enseignement,

£) Existence dang les environs de parcelles de dimensions adéquates pour 1a recherche et
la démonstration,

3.3.2 CricBres pour le choix des bases secondalres

Un choisira dans chaque pays participant et en collsboration avec le gouvernement intresal
une ou deux bases secondaires selon les crit2res sulvants:

&) Projet national en cours sur la protection des plantes ou sur 1'amélioration de la pro=
duction d'une culture priuvcipale, #ventuellement sous les auspices d'organismes multilatdé-
raux ou bilacéraux.

b) Espace suffisant pour les laboratolres et les bureaux, de préffrence dans un cenmtre ou :
une station de recherche agricole.

|
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¢) Spécimlistes disponibles sur place dans le domaine de la protection des cultures et dans
d*asutres disciplines de la production vEgétals.

d) Services de vulgarisarion adEquats.

e) Proximiré d’institutions et d'universit@s qui disposent de renseignements sur les sclences
biologlques et agricoles et ou 11 est possible d*Etablir une liaison avec les activités de

recherche et d'enseignement.

£) Existence dans les environs de parcelles de dimensions adfquates pour la recherche et la
démonstration.

3.3.3 Plan de travail

On cormencera par rassembler et gnalyser les connaissences disponibles sur la biolegile,les
méthodes de lutte en usage et les £l&ments &ventuels d'un programme de lutte Intégrée tels
que les ennemis naturels, les plantes hBtes résistantes et les méthodes de culture qui
{nfluent sur les populations de ravageurs, A partir de ces renseignements, on arritera le
plus tBr poseible un programme de lutte qul sera expirimentd au moyen d’essala et de démona-
tration d*abord au centre opErationnel du programme, puls dans les bases secondaires.

§'41 existe des lacunes dans Jes connaissances nfcessaires pour amfliorer les techniques de
lutte dntégrée, 11 faudra entreprendre, ou faire exEcuter par les institutions qui collabo=
rent, les recherches requises, La formation sur le terrain commancera dds que les premiars

projets pilotes asuront démarre.

Sur le terrain, on commencera par installer 3 proximité du centre opfrationnel du programme
une parcelle modile suffisamment &tendue pour représenter convenablement des Ecosystémaes
agricoles autonomes. Cette parcelle. et d’autres semblables seront utilisfes initialement
pour Eprouver les difffrentes tactiques de lutte connues, les adapter nux conditions locales
at en Etudier de nouvelles. Des recherches spéclales seront entreprises sur des sujets tels
que (a) les facteurs naturels de mortalité qul exercent ume Influence sur la survie et
1'incidence des ravageurs, (b) la tolfrance de la culture sux dégiats provoqués par las ra=
vageurs, (c) 1'impact des insecticides chimiques sur 1’6cosystinme considéré, (d) la résis-
tance des plantes aux atragues des ravageurs. On accordera un certain soutien, sous forme
Eventuellement de contrats de recherche, B des recherches accessoires sur ces diffrents
sujets et sur de nouvelles méchodes visant A am€licrer les pratiques existantes.

Les techniques de la lutte intégrfe contre las ravageurs, les maladies et les plantes adven=
tices doivent s'insérer dans le cadre des pratigues agricoles en usage et tenir compte

de leur inoterasction réclproqgue. Une liaison Etrolite avec les culrivateurs, les techniclens,
les vulgarisateurs et les chercheurs sera Jlonc nfcessaire, On aura soin de maintenir ec de
renforcer les activit8s de lutte intEgréa exlstantes, Des visites sur le terrain, des sd-
minaires, des discussions ecollectives et des cours de formation seront organis@s pour fournir
des renseignemants complémentaires. Les sctivités de recherche et d'enssignement dems le&
dosaine de la lutte intégr€e seront coordonnées 3 tous les niveaux.

3.3.4 Pormatcion

11 s’agit avant tout de familisriser les vulgarisateurs et les spécialistes de la recherche
appliquBe avec le fonctionnement génfral d’un programme de lutte int@grée, de bien leur faire
comprendre de quol 1l s'sgic et de leur apprendre & transmettre leur expérience et leurs
connaissance aux agriculteurs. Cela nécessitera des stages de formation sur le terrain
d'una dure corraspondant au moins & la période de vigétation de la culture. Un deuxidme
type de formation, destiné aux chercheurs de terrain, comprendrs une participation Eétroite
aux recherches en cours et aux séminaires et stages qui s’y rapportént. Il sera peut-&tre
nécessaire de prévoir un nombre restreint de bourses pour des chercheurs expérimentés et
certains pays suront peut=Stre besoin de fonds pour envoyer i 1'&tranger leurs spécialistes
suivre des cours d'entomologie agricole et Etudier les principes et la méthodologie de la
lutta iﬂ‘w‘.i
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Deux sortes de réunions sont envisagiies: des sessions destinfes @ familiariser les adminis=
trateurs et les planificateurs ggricoles des pays intéressés ayec les aspects thBoriques et
pratiques de la lutte intégrée et des stages g'adressant aux chercheurs et aux vulgarisateurs
des différents pavs quli collaborent ay programms,

3.3.5 Besoing en personnel

La direction du programme régional sera conflfe A un spEcialiste chevronnf de la lutte inté-
grée. Il sera affecté au centra opérationnel du programme et il devra coordopnner les activitfs
du programme réglonal avec celles des projets multilatéraux (ootammment PNUD/FAD) et bilaté-
raux et des institutions internationales opérant dans l'ensemble de la région. Il criera

d cette fin un comité technique réglonsl composé de représentants des participants et se réu=
nissant chaque fois que cela sera nécessaire., ]l se/tiendra en lisison &troite avec les au~
torités de contrepartie des pays participants, 11 sera spéclalement chargé d'élaborer des
programmes réglonsux conjoints de recherche et de formation, au moyen de contacts persomnels

et en orgenisant des stages pour les chercheurs et les vulparisateura.

Des Equipes multidisciplinaires seront cr&fes pour exBcuter les projets. Les besolns parti-
culiers wvarferont d'un programme régional 3 l'autre, selon les cultures visfes et la nature
des apports pouvernementaux, mals 11 faudra prévolr dans chaque cas un chef d'&quipe et au
moins un expert supplémentaire, qui devra Etre un splcialiste da la culture en question at
qui effectuera des séjours successifs dans les diffé@rentea bases secondaires. En plus des
experts &trangers, les équipes se composercnt essentiellement de personnel local & plaein
temps versé dans la recherche et la vulgarisation phytesanitaires et surtout dans 1l*entomolo-
gle agricole, Les Equipes au centre cpérationnel du programme et dans les bases secondaires
pourront comprendre, selon les besoins, des spéclalistes locaux 3 plein temps des disciplines
sulvantes: pathologie végétale, amélicration des plantes (notamment résistance aux ravageurs),
lutte contre les plantes adventices et, si nécessaire, physiologie végétale, nématologie,
économie et stockage des produits. Il est indispensable qu’un nombre sufflsant de techniciens
locaux solent employEs exclusivement pour le projet. On fera appel 3 des consultants pour
des questions touchant par exemple la lutte biologique, la lutte microbiemns, la résistance
des plantes hStes, le traitement des données, l'analyse des systémes, etc.

Comme on 1%a dit e¢i-dessus, les besoins varieront d’un programme 3 1’autre, mais on peut
quand méme indiguer certains des principaux inputs nfcessaires, Pour une premiire phase de
trols ans, ce sont les sulvants:

Deux experts de la lutte intégrée contre les ravageurs 5 1/2 annfes /homme
Déplacements dans la zone du programme et 3 Ll'extérisur pour
agsister 3 des réunions techniques

Consultants 2 années /homme
Dix techniciens locaux 30 années/homme
Fonds pour stages un par an

Bourses &t voyages d'&tude

Contrats de recherche

Equipement et fournitures: véhicules, Squipement général .
da laboractoire et de terrain, sppareils divers ds pul-
vérisation, produits chimiques, fonds pour les expé-
riences dans les champs des agriculteurs y compris la
main-d*ceuvre occaslomnelle, fournltures administratives,
moyens audio-visuels

Divers: frals postaux et télégrammes. Secrétariat,
Entretien et fonctionnement de 1'&quipemant, Crédics
pour les réunions du Comité technique réglonal.

4, PROPOSITIONS CONMCERNANT LES TROIS PRINCIPAUX TYPES DE CULTURE
Le Croupe estime que les programmes suivants proposés pour la recherche et la formation dans

le domaine de la lutte intSgrée contre les ravageurs du cotom, du riz, du mals et du sexgho
revetent & 1’heure actuelle une importance et une urgence particullires mais il faut souligner
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que de nombreux facteurs d’ordre politique, Economique et Ecologique pourraient modifier ce
gqui parale aujourd’hui sovhaitable ou poesibla, I1 faut donc conaidfrar le programms mondial
comme un cadre su sein duguel les diff&rents prograommes régionaux pourront Etre définis en
détall lorsque se présentera l'occasion de les mettre en peuvre,

Le GCroupe estime que tous les projets qul procldent de pr&ctcupations identiques ou du moins
analogues & celles qui lospirent le programme mondial devraient Btre 1i8s aux activités menées
dans le cadre de ce programme, sans tenir compte de leur origine. Les demandes de projets de
ce genre, qu'elles solent adressées & des organismes de financement bilatéraux ou multilaté=
raux, devraient domc indiquer le rdle que les projets préconisés joveront dans le cadre plus
gfnéral du programme mondial,

4.1 Coton
4.1.1 Historique et justification

Le cotommier dont ls culture couvre plus de 32 millions d’hectares est la premire plante
textile du monde. Son importance va probeblement mugmenter encore en raison de l1'accroisse-
ment des cofits de production des fibres synth&tiques qul dépendent fortement des combustiblas’
fossiles, Les graines représentent en outre une denrfe alimentaire précieusa, fournissant
plus de 16 millions de tonnes de calories et 5 millions de tonnes d'aliments protéiques par
an, Comme ¢ulture de rapport, le coton joue un rdle fondamental dans 1*Economie de nombreux
pays, aussl bien pour une multitude de petita cultivateurs dans les pays en vole de d&velop-
pement que pour des exploitations agricoles plus importanteés i la fois dens les pays en vole
de développement et dans les pays développés.

Nombreux sont les ravageurs qul provoqueént de sé@rieux dSgdts su cotonnier. [ls représentent
souvent le prineipal facteur limltant les rendements. La lutte contre les ravageurs du coton=
nier dans de nombreuses régions du monde repose presque entidrement sur les pesticides chimi-
ques, La culture cotoonigre aux Etats-lnis en consomme presque autant que 1'ensemble des
autres cultures réunies et dans de pombreux pays en volie de développement le cotomnier est
fgalement le premier consommateur de pesticides, I1 est asbondamment prouvé que ces applica=-
tions inconsidérdes ont conduit 3 une forte contamination de l'environnement qui est aggra-
vEe par la multiplication des probl&mes phytosanitalres *‘provoqués par les pesticides®' 3
la sulte de l1'apparition d’espices résistantes et de 1’&limimarion des ennemis naturals.

Dans certailpes réglons, on est passé de quelques applications d’insecticides par campagns 3
plus de quarante., L'in&luctable asugmentation des coiits a provoqué des crises Economiques et
parfois méme mis fin 3 1a culturé cotonnidre, notamment dans les r&gions ol malgrf ua emploi
plus intenslf de pesticides la lutte contre les ravageurs est devenue molns efficace et les
rendements ont en conséquence diminué,

On & pu constater dane plusieurs réglons du monde qu®il Etait possible de mattre au point des
techniques de lutte intégr@e qui rendent Economiquement viable la production cotennifre tout
en prégservant la qualitd de 1'environnemsnt. Un axemple est fourni par le Nicaragua oll, en

quatre ans, ce Gystéme a permis de réduire d'environ 35 pour cent la quantitf de pesticides
utilisés.

4,1.2 Implantation des programmes réglonsux

Les probl2mes sigonalfs & la section 4.1.1 sont trés r&pandus, mais ils se posent d'une manidre
particuliérement grave dans certaines des principales régions cotomnidres. Le Groupe a sug-
gfré d'en retenir un certain nombre pour 1'application prioritaire de programmes de lutte
intégrée. Ces zones font 1’cbjet des quatre sections sulvantes.

Certaines des régions cotonni2res {mportantes situfes dans les pays en vole de développement ,
par exemple en Inde et dans une grande partie de 1’Afrique au sud du Sahara, ne sont pas di-
Tectement traltfes. Les programmes de lutte contre les ravageurs du cotonnler dans des pays
tels que 1'Inde, la Thaflande, le Malawi, le Nigerim et d’autres pays de 1'Afrique occidentale
pourraient sans doute profiter du programme mondial et {nversement. Il est domc souhaitable
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que des programpes solent lotrodults aussitdc que possible dans ces parties du monde, mais la
menace glnfrale qui pése sur l'environnement m'y eést pas aussl grave qu’allleurs. Il est
proposé toutefols que ces pays solent 1iés au programmé mondial d&s son origine par 1'entra=
mise d*8changes de personnel, de colloques régionsux et tout autre moyen approprié.

4,1.3 Programme ré&glonal - Afrique du Nord-Est

Le cotom occupe au Soudan snviron 13 pour cent des terres cultivées (plus de 500 Q00 ha)

et en Egypte plus de 25 pour cent (plus de 600 000 ha). C*est depuis longtemps une culture
d'exportation d'une importance fondamentale pour ces deux pays. En Egypte, par exemple,

elle représente plus de 60 pour cent des recettes en devismes, Presque tous les cotommiers
d’Egypte et la majorité de ceux du Soudan sont irrigufs et appartiennent au type barbadense
& longue fibre. Au Soudan toutefois on produit le type hirsutum en culture pluvisle et dans
quelques grandes plantations irrigudes. Les @cosystémes nilotiques des deux pays se res=
gamblent quoique au Soudan presque tout le coton soit culcivé en hiver, alors qu'en Egypte
c’est exclusivement une culture d'&ré. On trouve au Soudan un large Eventail de conditions
agro-Ecologiques et de technlques de culture cotonnilre allant des réseaux d'irrigation forcte-
ment organisés et semi-mécanisds de la Gezira @ la culture pluviale raticanellement organisée
en passant par la culture pluviale manuelle pratiquéa par de petits exploitants comme en
Afrique occidentale et centrala,

Quolque les principales espices de ravageurs du cotomnier diff@remt notablement en Egypte et
gu Soudan, ce sont partout les principaux freins 3 la production. Pour les combattrs, on a
recours presque exclusivemsnt aux pasticides, avee Ia seule aide de guelques pratiques cultu=-
rales, Etant donné la demsité des cultures cotonnidres en Egypte dans l'étroic écoaystime
ggricole nilotique, la pulvérisation répécée d'un certain nombre de prodults chimlques toxi=
ques ind@zirables, & ralson parfols de sept applications en moyenne par campagne, présente
un danger important pour la population humiine alnsi que pour le milieu nilotigue, En ocutre,
1*achat de pesticides comstitue un lourd fardeau &conomiqua pour le pays. En Egypta, les ra=-
vageurs importants se font plus menagants et certains commencent @ faire preuve de résistance
oux insecticides. De méEme, au‘Soudan,deux sspices de ravageurs qui auparavant na provogqualent
guire de dégdts sont devenues extrémement redoutables par sulte de l'sugmentation des appli-
cations d'insecticides quil sont passfes de 2 environ 3 au woins 7 par campagne dans les zomes
irrigufes.Il v a longtemps qu'on s'otcupe de 1la lutte contra lea ravageurs du cotonnier dans
ces deux pays.

Le projet du Gezira au Soudan offre un exemple remarquable d'un service de vulgarisation bien
organisg, notamment dans le domaine de la lutte contre las ravageurs. L'exlstence i proximi~
té des laboratoires de vastes parcelles expérimentales et de nombreux champs représentes un
atout majeur, La diversicé des conditions qui régnent au Soudsn et que l'on retrouve dans de
nombreuses réglons africaines est un autre #lfment en faveur de 1'implantscion du centre opfra-
tionnel du programme dans ce pays. L'Egypte compte 3 1'Inatitut de la protection des végé-
taux du Ministére de 1'agriculture et dans ses universités de nombraux spicialistes qui s®oc-
cupent de la lutte contre les ravageurs de sujats connexes et qul sont au courant de cercains
aspects de la lutte intégrée. Il existe au Caire de bons laboratoires et 1’Egypte posside
des stations de terrain bien Equipfes. Un important projet PNUD/FAO pour 1'amflioration de
la productivicé des plantes de grande culture, bas& su Ministére de 1'agriculture 3 Dokki,
porte une attention particulilre au coton et englobe certains aspects de la protection des
cultures, Le Bureau régional de la FAO au Caire pourrait aussi contribuer @ promouveir les
activicés régionales.

Tous ces &léments rendent souhaitable 1'implantation d'un programms r@glonal au Soudan et en
Egypte. Le Soudan serait bien placé pour servir de lien avec les pays d’Afrique centrale,
avec 1'Echiopie voisine et avec les pays d'Afrique orientale. L'Egypte collaborarait étroi=
tement avec les autres pays du Proche et du Moyen-Orient, pour lesquels cependant on envisage
un programme régional séparé (4.1.4). Le Groupe accorde la plus haute pricrité 3 1’implan-
tation d'un programme réglomal dont le centre opfrationnel seraic situé au Soudan, avec une
base secondaire en Egypte,
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4,1.4 Programme répional = Proche et Moyven=-Orient

La culture cotonni@ire couvre 750 000 hectares en Turquie, 2 millions d*hectares au Pakistan
et 350 000 hectares en Iran; c’est la source principale de recettes de devises dans les deux
premiers pays (61 pour cent au Pakistan), et c’est an Iran ls plus importante exportatiom
agricols, Cette culture joue Egalement un grand r8le dans d'autres pays de la région, notam=
ment en Afghanisten, en Syrie et eo [rak, FPresque tous les cotonniers appartiennent au type
hirsutifin, en culture tant irrigue que pluviale., En Turquie et au Pakistan, le cotomnier est
cultivé le plus souvent par de petits exploitants, mais en Iran ses conditions de culture
sont extrémement variables. 11 est cultivé en partie par de petits paysans avec un minimum
d"intrants et en partie dans de grandes exploitatioms ou coopdratives agricoles mEcanis@es

et dans de grandes agro-entreprizes ol les insecticides sont largement utilisés. Les condi-
tione climatigues et Scologiques varlent @lles aussi sensiblement selon la latitude et 1'al-
titude.

Les principales espéces de ravageurs du cotonniar dans l"ensemble de la région présentent
certaines diffSrences A la fols aun sein d’un pays donné et d’un pays 3 un autre. Par sxemple
la situation & cet &gard n'est pas la méme dans les deux principales régions cotomnifres de
1s Turquie et 1l v & sussl des différences en Iran. NEamnmoina, les insectes ravageurs sont
partout responsables de lourdes pertes, de sorte qu'on utilise largement les insecticides en
Turquie et dans les principales zones de culture du coton de 1'Iran sans gudre recourir 3
d'autres mEthodes de lutte.Au Pakistan, on ne traite B 1'heure actuelle qu’environ 20 pour cent
de 1a superficie cotonni@re,mals on prévolt dans un proche avenir une sepsible sugmentation de la
superficie qui sera traltfe aux insecticides, car il apparalt que les insectes provoquent
d*{mportantes pertes. On rel@ve en Iran des cas de pollution, notamment des cours d'eau
dans les primcipales rEgions cotonnidres, et il est probable que la zone m&diterranfenne de
la Turquie, ol les pesticides sont utilisés 3 plus fortes doses et plus largement dans des
endroits ol pratiquement 1’ensemble des terres cultivEes est consacrf Bu coton, est pol=

lufe @ un degré semblable ou méme supérieur. Il semble donc que la lutte contre les rava-
geurs ait atteint un ‘‘stade critique’’ dans cette pertie de la Turquie ol se posent des
probl3mes importants de r&sistance et ol se produisent des infestations incontrBlables de
ravageurs ‘‘nouveaux’’, La Turquie fournit donec un bon exemple d'une région ol il faut
appliquer des méthodes de lutte int#grEe en raison de 1'&chec des mEthodes chimiques. Au
Pekistan en revanche, 11 s'agit dans une large mesure d*introduire des mithodes de lutte in-
tégrée pour prévenir ce qui s'est passf en Turquie, L’Iran présente une gamme complite de
eituations allsnt de 1'absence totale de moyens de lutte aux applicetions chimiques inten~
glves et répEtées.

En Turquie, les espects blologiques de la lutte sont assez mal connus et on & eu TEcours
presque uniquement aux méthodes chimiques, Les spfcialistes de la protection des plantes
doivent faire face 3 une situation critique &t n’ont gudre de temps A comsacrer aux Etudes
qu'ils savent nfcessaires pour mettre en application des méthodes de lutte inté@grée. En
Iran ce sont Egalement les méthodes chimiques qui dominent, asuxquelles s'ajoutent quelques
prescriptions phytosanitaires utilas, Un programme est en cours pour £tudier les aspects
Ecologiques de la lutte contre les ravageurs du cotonnier en vue de jeter las bases de
méthodes de lutte qui pr@servent l’environnement. Des mEthodes de lutte intégrée contre les
ennemis du eotonnier ont #té proposfes su Pskistan et un programme de recherche est prévu,
11 convient de signaler A cet &gard le projet PNUD/FAQ de recherche cotonnidre 3 Multan,
qul pourrait Eéventuellement servir de hase secondaire.

I1 y a donc de bonnes ralsons de lancer um programme pour 1'Igan et la Turquie, oi la si-
tuation -actuelle paralt menacante du point de vue tant Sconomique qu®Scologique, et aussl
pour le Pakistan €tant donné le risgque d'sugmentation massive des spplications de pesticides
sur les tr2s vastes superficies consacrées 3 cette culture. Nombreux sont les &léments qui
millitent én faveur de 1*implantation en Iran du centre opfrationnel du programme pour la
région: la position centrale du pays, les bons laboratoires et installations sur le terrain,
1l'institie de racharche, 1'existancea de sp@cialistes de certaina aspects de la lutte intlgrée,
1n diversité des conditions de culture du coton au Proche/Moyen-Orient et suctout 1'intér@t
que ce pays a manifest® pour la mise en ceuvre de techniques ratioonelles de lutte contre

les ravageurs.



Les deux programmes régionaux décrits ci=dessus devront Etre Elaborés en collaboration
étroite avec le Bureau régional de la FAD au Caire et avec la Commission de la protectiom
des plantes pour le Proche-Orient.

4.1.5 Programme régional = Amérique centrale

Le coton est une culture importante en Amérique centrale, notamment au Nicaragua, i

El Salvador et au Guatemala, Dans certains de ces pays, il représente une part considérable
des recettes de devises. Tous les cotonnlers appartiennent au type hirsutum =t presque tous
gont cultivés pans irrigation, dans les plaines eBtidres du Pacifique, Les ravageurs princi-
paux sont trés semblables dans 1'ensemble des pays de la région, et les grosses pertes
qu*ils causent ont entrainé une utilisation intensive des pesticides chimiques, plus impor=
tante probablement que partout aillleurs dans le monde. De tous les pays d'AmErique cemtrale,
le Guatemals est celul qui en consomme de loin la plus grande quantit&, B0 pour cent Etant
utilis@s sur le coton. LMutilisation croissante de ces produits n’a pas amBliord la situa=
tion; su contraire, le recours sux seuls insecticides et la forte résistance des ravageurs
ont mis wn terme & la culture du coton dans certaines régions du Mexique et la situatiom est
Sgalement devenue critique dans la plupart des autres pays cotonniers. Cette sitvation a
conduit en 1970 & la mise en route du projet PNUD/FAQ sur la lutte intéprée contre les rava-
geurs du cotonnier au Micaragus, qul a dé3jd permis de r&duire d’environ 35 pour cent le nom=
bre des applications de pesticides et qui a &té dtendu aux ravageurs des l&gumineuses &
graines, du sorgho et du mals,

Au Guatemala, il existe un large Sventall de situntions Ecologiques, de conditions de culturs
du cotonnier et de ravageurs de cette plante, si bien que la majorité des conditions rencem=
trEes dans les pays d'Amérique centrale, y compris la partie mridionale du Mexique,s'y trouve
représentfe. Un projec intitulf *‘Etude des cons@quences sur 1'Economie et sur l'environne-
ment de 1'emploi des pesticides dans la production cotonni@re en Amfrique centrale'® a &té
entrepris 3 1'Institut de 1’industrie et de la technologle d'AmErique cemtrale, avec 1'aide
du PNUE, L'Equipement est satisfaisant et le persomnel splcialis& va Etre augmenté, Le
Groupe recommande donc de tirer parti des connaissances et moyens dEjd existants et d'&ta=
blir le centre opératiomnnel du programme au Guatemala qul, comme on 1'a d&ja indiqué, est
largement représentatif des conditions de culture du coton en AmErique centrale et dont la
situation permet des liaisons commodes avec les autres pays de la région. Le centre opfra-
tiomnel du programme r@glonal au Guatemals devrait comprendre des basss secondaires au
Maxique et & El Salvador et fonctiomner en liaison &troite avec le projet PNUD/FAD *‘Lutte
intégrée contre les ravageurs agricoles su Nicaragua'®, i

4,1.6 Programme rEgional - Amfrique du Sud

Le coton ast upe cultura importante en Colombie, au Brésil, au Pérou, en Bolivie, en
Argentine et au Venezusla, Pratiquement tous les cotonnlers sppartiennent au type hirsutum
sauf au Pérou ol 1'on cultive le type barbadense. On y rencontre différents types _E'mﬁ!-
tations depuis des parcelles de moins de | hectare sux monocultures de plusieurs milliers
d'hactares;au Brésil, par exemple, le coton est cultivé en rotation dans de petites exploi-
tatione mais il fait sussi l'objet de différents types de monoculture notamment dans de
vastes zones mises en exploitation dans les régions nouvellement défrichfes.

Les ravageurs constituent le facteur principal limitant la productivité. Dans 1’ensemble

de 1la région, seuls les traltements chimiqués sont utiliss =t 1ls sont largement pratiqués:
jusqu’® 28 applications d’insecticides par campagna. En Bolivie, les facteurs naturels

jouent encore un certain réle dans la lutte contre les ennemis du cotonnier mais les applica~ |
tions de pesticides chimiques sont en voie d'augmentation, Le Pérou,qul a une longue npl-
rience des techniques de la lutte int&grée et de la lutte blologique, s fourni dans le passh

un exemple classique de 1'application des mEthodes de la lutte incEgrfe contre les ravageurs

du cotonnier., Malheureusement, les modifications intervenues dans la régime foncier sm oot
compromis 1’efficacité et il est urgent maintenant de réintroduire des techniques -_tpptnp:jﬂil_a.
A 1'heure actuelle, c'est en Colombie que les tentatives d'anmélioration de la lutte comtre

lés ravageurs du cotonnier sont le plus pouss@es: ce pays a lancé en 1972 des programmas pllotes
portant sur plus de 10 D00 hectares, Ils ont permis de réduire les applications d*insscti~-
cides de plus de 30 pour cent, ce qui & conduit & la mise en ceuvra d’'un programme national

de lutte int&gre sur 1’ensemble du territoire. L'Institut agricole colomblen {ICA) coordon-
ne ce programme ainsi que 1’ensemble des activités de protection des vEgétaux.
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Ces facteurs, alnsl que la situation glographique centrale de la Colombie qui permet de ga=
gner facilemant les autres pays, indiguent qu'il seralt souhaitable d'Erablir le centre opE-
raetionnel du programme @ 1'ICA, et des bases secondeires au Férou, au Brésil, en Bolivie at
au Venezuelas. Le Pé&rou, notamment, compte de bons spéclalistes de la lutte intégrée qu’il
v aurgit lieu de consulter pour la recherche et la vulgarisation et dent les services pour=
ralent EBtre tré#s utiles pour les programmes rEgionsux de formatiom.

4,2 Riz
4.2,1 Comsildérations générales et justification

Le riz est 1'aliment principal d'environ 60 pour cent de 1'humanité. Il revEt ume impor-
tance primordiale dans 1'ensemble de 1"Asie du Sud-Est et constitue aussil 1’un des aliments
de base de certains pays de 1'Afrique cccidentale et de 1'Amériqua du Sud. Envirom 130
millions d'hectares sont consacrés & la rizieulture dans le monde, dont plus de 90 millions
dans les pays en vole de développement. Quatre-vingts pour cent de la superficie consacrée
au riz dens les pays en vola de développement se trouvent en Extréme-Orient, dont 50 pour
cent en Inda, Il y a pénurie de riz, et la grande majorité des pavs en voie de développe=
ment en importent malgré 1'étendue des superficies consacrées & sa culture (par exemple 50
pour cent des terres au Bangladesh). Au cours des vingt-cing derniZres agpnfes,les rendements
ont augmentf progressivement dans la majoritf de ces pays tout en demeurant relativement
faibles; dans quelques pays, 1ls ont bien répondu sux intrants qui ont &tE introdults avec

la REvelution verte. Les maladies st les ravegeurs comptent parml les principaux responsa=
bles des rendements médiocres et expliquent en grande mesure pourquol les variftés @ haut
rendement n'ont pas donné tous les résultats escomptée.La plupart de ces veriftés sont

assez sensibles aux ravageurs, et ce n’est que récemment que l'on a tentd de restaurer la
résistance naturells propre 3 de nombreuses variftés traditionnelles, Quoique 1l'introduce
tion de la résistance dans les variftés B haut rendement donne de bons ridsultate par endroits,
‘quand la culture est conduite rationnellement,avec des facteurs de production appropriés,la ré=-
sistance A elle seule ne saurait fournir la réponse 3 tous les problémes qui se posent en ma=
tigre de lutte contre les ravageurs. Il en r&sulte que les variftfs A& haut rendenent con-
tinueront & exiger des mesurea de lutte plus intensives que les varifcls craditiomnnelles.

Les programmes sn cours font largement appel aux pesticides, quoique leur degré d*utilisa-
tion varie EnormEment d’un pays d un autre, I1 augmente sensiblement dans certains paye,
tels que les Philippines et 1'Indonfsie, alors que dans d*autres, le Bangladesh par exemple,
les quantités appliquées sont encore relativement faibles. Dans tous les pays, toutefols, les
quantitfs employfes croissent, et il est possible, perspective inqui&tanta, que les méthodes
chimiques finissent par &tre seules utilisfes. Si la lutte contre les ravageurs n'est pas
envisagée dans une optigque ratiomnnelle, on pourrait en venir d utiliser autant de pesticides
qu*au Japon ol chagque culture regolt des applications d*envirom 10 kg par ha et par an contre
environ 0,2 kg en Inde. 5i 1'on suivait cet exemple dans l'ensemble des terres rizicoles

de 1'Asie du Sud=Bat (78,5 milliens d'hectares) le riz recevrait environ 785 000 tomnes de
pesticides par an, ce qui est supfrieur & 1l’ensemble de la production mondiale actuelle,

Malgrd 1'usage de pesticides relativement mod#rf dans certains pays de 1’Asie du Sud-Est,
nombreux sont les cas d'intoxication mortelle de maladie chez les Etres humains, de destruction
dés polssons et les autres conséquences néfastes qul font gue certains agriculteurs refu-
sent de les utiliger dans leurs rizi@res, On ne gaursit trop souligner 1'"importance de mat=-
tre en ceuvre des techniques de lutte intfgrée contre les ennemis du riz affn de minimiser

ces dangers. Le wode de vie de la grande majorité€ des peuples de 1’Asie du Sud-Est est inti-
mement 118 3 la risiculture. Les gens vivent et travaillent de longues heures durant dans

les rizilives, dane des &cosystdmes agricoles oil le riz occcupe une place prépondérante. L'ir-
rigation transporte rapidement les pesticides vers d'autres sites fort &loignés du lieu
d'application. Il est presque impossible de contrfler cette dissémination et les mesures

qui pourraient Stre prises & cet fgard sont compliquées par le morcellement en petites exploi-
tations et par le manque de programmes de production organisés dans la majorité des pays.

I1 en résulte que l'emploi inconsid&ré des produits chimiques risque de créer des problames

de pollution beaucoup plus graves dans le cas du riz que dans celui de toute autre plante

de grande culture,

[l
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Les perspectives de lutte intEgrée contre les revageurs du ris sont bonnes comme en témoisnent
lés nombreux exemples de régulation efficace par leurs ennemis naturels dont 1'action n'est
mize epn Echec que par des Epiphyties et des infestations occasiopnelles; malpré cels, lss
traitements chimiques sont pratiquis inconsidérément. 11 fsut mettre au point et combiner
des mEthodes de lutte fondées sur la résistance de la planté hiite, 1®utilisation des entemis
naturels et le recours aux pratiques culturales. Le probléme principal consiste ctoutefols &
savolr quand 11 faut employer des pesticides chimiques 3 I’appul de ces mEthodes et, s*il
faut vraiment les utiliser, comment le faire sams polluer 1l'envirotinement et sans perturber
les puissants mécanismes de régulation naturelle qui opdrent pendant une si grande partie

de 1'annfe dans un sl grand nombre de réglons rizicolas.

£,2,2 Tmplantation du programme rEgional

Le Groupe a examin€ les probl@mes posés par la lutte contre les ravageura duriz en Amérique
latine oil, dans certains endroits, on utilise les pesticides d'une manidre excesslive; ainsi
qu'en Afrique occidentale, ol les renselgnements disponibles sont insuffisante pour permettre
d'8valuer 1l'importance des ravageurs, Quoique des travaux supplémentaires solent nécessaires
dans ces deux régions, ainsi que dans certains pays du Moyen-Drient, c¢’est en Asie du

Sud=Est que le riz revEt une importance fondamentale, C'est pourquoi le Groupe recommande
que les acrivités du programme mondial y soient initielement concentréies. :

4,2,3 Programmes rEglonaux - Asle du Sud-Est

De bons arguments pourraient Btre avancés en faveur de 1*implantation du centre opérationnel
du programme dans divers pays de 1'Asle du Sud-Est, &tant donné 1'importance de la rizicul=-
ture dans chaque pays, l'ampleur de 1'utilisation des pesticides et les conséquences indé-
sirables qui en résultent. L’Institut international de recherche sur le riz (IIRR) aux
Philippines east le premiar centre mondial de recherches et d*Etudes rizicoles. Il a entrs-
pris un programme de rechercheé sur la lutte int@grée, et les Philippines comptent des orga=-
nisations efficaces de lutte contre les ravageurs, soutenuves par 1’TIRR, qui se dé&veloppent
rapldement. Las rendements cependant demeurent faibles dans ce pays, alors qua 1"utllisa-
tion des pesticides augmente rapldement, et les problimes qu*ils provoquent péraissent plus
graves qu'ailleurs. Les Philippines se trouvent toutefois & la périphérie de la réglon; &n
outre, Etant donné les effectife du personnel actuel de 1'IIRR, 11 semblerait préférable de
renforcer les connaissances spécialisfes dans d'autres parties de la région. Une collabora=
tion tris &troite avec 1'IIRR serait toutefols indispensable au succ®s du programme régional
de lutte intégrfie en Asis du Sud-BEst et du programme mondial dans son ensemble. En plus du
programms tégional, 11 est A souhaiter gque 1'ITHR collaborarait activement & 1'organisation
générale.

Aprds examen approfondi, le Groupe recommande 1’'#tablissement de deux programmes réglonaux
dans 1'Asie du Sud-Est, 1"un en Inde et 1'autre en Malaisie,

Environ 50 pour cent des terres rizicoles d*Extréme=Orient se trouvent en Inde, ol las comn-
ditions de culture du riz sont trds diverses et ol le riz est attaqué par une grande vari&cé
de ravageurs, Ce pays compte des centres de recherche importants qul se consacrent & la
lutte contre lss ennemis du riz et il v & un projet coordonné pour 1'emflioration du riz @
1*&chelon national qui est dirigé de manidre trés dynamique. Les autorit@s indiennes ont
annoncé qu*elles se proposaient de concentrer leurs activités de lutte Intégrée sur le ris.
De nombreux facteurs militent en faveur de 1’implantation d'un centre opfrationnel en Inde;
la valeur des universités, les copnaissances accumulfes dans le domaine de la lutte contre
les ravageurs, le besoln impfrieux d'accroitre la production alimentaire en Inde et les ana=
logies entre les ennemis du riz qui sévissent en Inde et ceux qui se rencontrent dans les
pays situfs tant & l’est qu’d 1’ouest, On doit signaler & cet &gard le grand projet PNUD/FAD
destiné & renforcer 1'Institut central de formation pour la protection des végftaux &
Hydersbad, suquel on pourrait avoir recours pour la démonstration de programmes de lutte in-
tégrée contre les ravageurs du riz, Les problimes ‘tprovoquiis par les pesticides’® semblent
peu mombreux, mais les pesticides sont utilieds ds mani¥re croissante, Il est donc encore
tamps de prévenir l'emploi inconsidéré des produits chimiques et d’introduire des mesures
de Tutte efficaces faisant appel & des techniques acceptables par les: cultivateurs.
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L*Inatitut de recherche et de déEveloppement agricoles de Malaisie est en train de sa trans-
former en une puissante organisation; le centre se trouve pr2s de EKuala-Lumpur, mais il com=
prend, & proximité de Penang, un important institut multidisciplinaire qui coordonne 1l'en=
semble des recherches rizicoles an Malalsie et qui travaille Egalement en liaison avec le
Service officiel de consultation agricole et se trouve d proximlitf deés primcipaux projets
rizicoles. Les agents de vulgarisastion du service de la protection des vEg€taux du Minis-
tire de 1’agriculture sont comp&tents et expérimentés. Ce service bén&ficie de 1'aide d'un
projet PHUD/FAO destiné & renforcer les services de protection des vEgétaux, Les organismes
spéciaux responsables des principaux projets rizicoles pourraient eux aussi aider efficace-
ment 3 introduire les mesures de lutte intEgrfe préconisfes. Atout trds important, il
existe en Malalaie des experts de la lutte intégréa qui ont d&ji contribuf dans une mesure
notable 3 promouvoir la conception de la lutte int@grée contre les ravageurs du riz et cer-
tains de ses aspects pratiques. !

La Malaisie n'est pas un des grands pays producteurs de riz, mais 1l existe un programme dyna-
mique de développement de cette culture dans des ‘‘cuvettes @ riz’’ bien situfes pour la
démonstration pratique des méthodes de lutte intégrée. La Malaisie obtient des rendements
relativement #levés en employant assez peu d’insecticides, mais 1’utilisation des pesticides
se développe rapidement. .

Il faudra &tablir de bonne heure des liens entre les centres opfratiomnels des deux program=
mes régionaux envisagés et 1’TIRR. Le Groupe a &galement suggéré 1'Etablissement de hases r
secondaires en Thallande, su Bangladesh et en Indon@sie, directement relles aux grands pro-
jets PRUD/FAO de *‘Renforcement des services de protection des végftaux en Thailande'® et

de **Eenforcement des services de protection des vEgEtaux'' au Bangladesh, ainsi qu'su dis=
poaitif analogue prévu pour 1'Indémésie. I1 faudrait aussi &toblir des liens avec les autres
prineipaux pays producteurs de riz dans la région. Une liaison avec le Bureau régional de
la FAO & Bangkok et avec le Comit& phytosanitaire) pour la région de 1’Asie du Sud-Est et du
Pacifique devrait @tre assurée & tous les stades de la mise en oeuvre de ces programies ré-
glonaux pour 1'Asie du Sud-Est.

4.3 Mafs et sorgho
4.,3.1 Conmidérations gfnfrales et justificatlion

Le ma¥s, le sorgho et le mil ont en commun de nombreux ravageursjsouvent ausei,les zones de
culture empi3tent largement les unés sur les autres, & partir des régions les plus humides

ol prédovine le mals jusqu’pux zones les plus siches ol le mil est en génfral la seule cul-
ture céréalidre, Les trois plantes sont fréquemment cultivées en mélange ou en succession dans
des conditions de diversité des cultures qui rédulsert souvent 1'incidence des ravageurs,
Ftant Jonné la similitude des ravageurs et les conditions agroScelogiques communes, i1 v a

de bonnes raisons d'inclure le sorgho et le mil dans un programme portant sur le mals,
d’autant plus que ces deux plantes sont une source importante de mourriturs dans les réglons
tropicales arides et semi-arides ol sévissent périodiquement de trés graves disettes.

La production mondiale combinfe de mafs et de sorgho dépasse la production de blE, qui est

1a culture la plus importsnte, et le mals et le sorgho sont les aliments de base de nombreux
pays en voie de développement, Les superficies comsacrfes su mals, au sorgho et au mil dé-
passent respectivement 50, 33 et 33 millions d’hectares, dans 1’ensemble des pays en vole ds

diéveloppement,

Jusqu*d une Spoque récente, on employait relativement peu de pesticides sur le mals et le
sorgho, surtout pour des ralsoms Sconomiques. On a utilisé d'autres méthodes de lutte comtre
plusieurs des principaux ravageurs et des grandes maladies de ces deux plantes: egploi de varié-
tés résistantes, rotation des cultures, choix de la date des semis, fagons culturales et
recours aux ennemis naturels, Toutefols, le mals fait waintenant 1'objet,dans certains pays
développés,d’importantes applications préventives de pesticides, ce qui est &galement le cas
tant pour le mafs que pour le sorgho dans certains pays en voile de développement, notamment
dans 1*Amfrique du Sud tropicale., Pour conjurer le risque d'un recours excessif aux pesti-
cides dana les pays en vole de développement, 41 faut donc utiliser au miemx les mEthodes de
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lutte non chimiques en mettant au polnt des techniques de lutte int€grée gqui, toutefols,
nécessitent souvent 1l'emploil de pesticides @ action sélective. Il est particuli$rement
nécessaire que ces techniques int&grées soient mises au point 3 temps pour s’insérer dans
les projets de dEveloppement nembreux et importants qui sont entrepris en vue d’aceroftre la
production du mals et du sorgho, surtout moyennant la fourniture de crédits pour des apports
technologiques, notamment des pesticides. En ce qul concarne les dangers Sventuals de pol=
lutiom, i1 faut souligner que, méme sl les pesticides &talent employfs avec modération, des
quantités énormes de produits chimiques seraient nécessaires Etant donn# la superficie
consacrée ¥ ces cultures par repport au coton psr exemple qul est consldfré actusllement
comie le principal responsable des risques de pollutiom par les pesticides,

4.3,2 Implantation des programmes réglonaux

Les superficles consacrfes au mals, au sorgho et au mil dans les pays en vole de dévelop-
pement 2*Elivent 3 environ 35 millions d*hectares en Afrique, 28 millions d'hectares en
Amfrigue latine at 53 millions d'hectares en Asie. La superficle consacrée & chacume des
troie cultures est pratiquement la mEme en Afrique &t en Asie, mals la nals domine en
AmBrique latine, Le mals est une culture impprtante dans certains pays asiatiques, par
exenple en Thallande et aux Philippines, mails la production ne semble pas suffisamment circ-
conscrite sur le plan réglonal pour justifier 1'introduction prioritaire d’un programme ré=
glenal, En outre, le sorgho et le mil sont surtout concentrs apn Inde, L'Institut intar-
national de recherche sur les cultures en zones tropicales semirarides (ICREISAT), dont le
siége est en Inde, est 1l'organisme mondial qui s*occupe du sorgho et du mil, y compris de
certains aspects phytosanitaires; c'est pour cette ralson qu'il est souhaitable que 1°ICRISAT,
comme 1'ITRR pour le riz, collabore & l'organisatien génfrale du programme pour le mals
et le sorgho., De méme, le Centro Internacional de Majoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT)
dont le siige est A Memico, s'pccupe du male et du blé sur le plan mondial, On sa propose
done de compléter les activités de 1"ICRISAT (et du CIMMYT) par des programmes réglonaux
en Afrique et en Amfrique du Sud,

4.3.3 Progremme réglonal - Afrique

D*importants travaux de recherche et de développemsnt sur la produccion du ma¥s et du sorgho
ainsl gue sur certains aspects de la lutte conktre leurs ravageurs sont en cours au Nigeris,
En particulier, des programmes de vulgarisation sont appliqufs dans les régions productri-
ces principales en vue d’amfliorer les systimes agricoles locaux et d'iptroduire des mesures de
protection des plantes qui solent 3 la fols satisfasisantes du point de wvoe de 1'snvironnemarnt
et pccaptables @conomiquement par les petits cultivateurs qul produisent le gros du ma¥s et
du gorgho dans la plus grande partie des réglons troplecales, On s'occupe enfin, comme on
auraie di le faire depuis longtemps, d’amflicrer des systdmes tradirionnels de culture mixte
et intercalaire (comprenant le mals, le gsorgho et le mil) qui exercent déid par eux=-mEmes
ung certaine action régulatrice vis-f=vis des ravageurs, La smise au point de techniques de
lutte intégrée conservant certaine de ces contrSles serait un objeccif pricritaire de tout
programme r&glonal de lutte intfgrfe contre les ravageurs du ma¥fs et du sorgho.

On se propose d'implanter en Afrique deux programmes régilonaux dont les centres opératiome
nels seraient tous deux situfis au Nigerla. L'un, deans la partie segtentricnsledu pays, des~
servirait la zone de culture du sorgho et du mil qui s’ftend du Sénégal 3 1'ocuest jusqu'au
Soudan A 1'est, et ltautre, situf dans la zone forestiire méridionsle desservirait la zone
tropleale humide ol est produite la plus grande partie du mafs en Afrique,

L'université d’Ahmadu Bello ¥ Zarie et 1'Institut de recherche agricole (IAR) qui y est
Etroitement rattaché sont responsables des activités de recherche et de vulgarisation dans
les Htats seprentrionaux du Nigeria, qui couvrent environ 75 pour cent de la superficie du
pays et produlsent la quasi-totalité du sorgho et du mil et une grande partis du mafa. L'IAR
entreprend des recherches sur les ravageurs du sorgho et du mil ainsi que sur l'agronomia *
générale. Le centre op@raticnnel du programme situé & 1'IAR pourrait donc se charger de
1'ensemble de la zone de culture du sorgho et du mil, quoiqu'il importe d'&tablir le plus
rapidement possible une base secondaire au Soudan, &tant donné que la production de sorgho
s’y développe trés rapidement grice 3 1'emplol en grand de mfthodes mfcanis@es comportant



on large recours aux pesticides, contrairement & ce qul se prodult dans le reste de 1'Afrique.
Il existe cependant d'excellentes possibilités d'introdulre des techniques de lutte intégrfe,
Il y surait ldeu d'@tablir une avtre base secondaire dans 1’un des pays de la partie occiden-
tala de la zone sahflienne pour s'occupar des ravageurs du sorgho et du mil.

‘A Ibadan;  dans le Migeria mEridional, se trouvent concentr@s un grand nombre de spéciallstes
et des moyens mat@riels considérables suprés de l'universitf, du Ministl@re f&dfral de 1’apri-
cultuore et de 1'Institut international d’*agriculture tropicale (ITAT), sans oublier le grand
projet PNUD/FAO *“*Station et formation phytosanitaires'', dont le siZge se trouve aussi 3
Ibadan, Un centre opfrationnel seraft blen placé ici pour entreprendre des expfriences et
des travaux de dEveloppement dans un large &ventall de zones Ecologigues malsicoles s'&tendant
de 1a région Equatoriale 2 la zone de savane, Il est sugpéré d'Etablir 3 la longue des llens
entre le centre opérationnel d’Ibadan et des bases secondaires situfes au Cameroun, au Dahomey,
au Ghana, en Guinée, en Cite-d’Ivoire, au Togo, au Zafre et au Kemya. On doit soculigner la
néceasit® d'une collaboration Stroite avec 1'IIAT qui, outre la mise au point de technologies
importantes’ pour la prodaoction des cultures dans lea réfglons tropicales humides, Etudis de
nouvelles mithodes de lutte contre les ravageurs du mals et exfcute des programmes de vilga-
risation qui pourraient contribuer Encrmément aux accivités de lutte intd@grée.

Les programmes réglonauxen Afrique devralent 8tre rBalisfs en liailson avec le Conseil phyto-
sanltalre interafricain de la Commission de recherche sclentifique et technique de 1'Drgani-
sation de 1'unitf africaine,

4.,3.4 Programme régional - Amérique du Sud

Lz mals est largement cultivé dans toute la réglon dans des conditions diverses. Un cer-
tain nowbre de pays appliguent des techniques nouvelles en vue d'amflicrer cette culture.
Ils s*efforcent notamment de mettre au point des varifté@s et des hvbrides synthétigues cant
pour la production de grain que pour 1'ensilage. Plusieurs pays cultivent aussi le mafs
avec les mEthodes traditiomnelles, spfcialement dans le secteur de 1'agriculture de subsis~
tance, Le CIMMYT au Mexique est le principal organe international qui s’occupe dy mals et
le Centre international d'agriculture tropicale (CIAT) en Colombie s’occupe de la ma¥sicul-
ture en zone tropicale., Quoique le mafs ne =oit pas une culture de grande valeur, il a une
importance majeure en raison de la superficie qui lui est consacrée (25 millions d'hectares)
dans la région et 1]l constitue aussi un aliment de base, spfcialement pour les petits pay-
sans. PBn outre, le sorgho est devenu une culture importante en AmErique centrale, au Bréasil,
en Colombie et dans les zones tempfrées plus sdches,

11 est recommand® d’implanter un centre opfratiomnel pour le mals et le sorgho 3 1%Insti-
tuto Agronomico de Camplnas au Br#sil.La situation de Campinas est propice & des activités sur
la eulture de ces deux plantes en climar cempZr& et en climar tropical et le personnel de
1*"Instictuc comprend des spdcialisces de 1*sm@lioration des plantes,des entomologletes et des
pathologistes qui travaiilent en #croite collaboration avec 1'université de cet Etgt.On se pro=
pose d"8tablir des bases secondaires au Nicaragua &t au PErou ol le ma¥s et le sorgho jouent
tous deux un r8le important; au PErou,par exemple, on vient de lancer un programme de lutte
intSgrée contrs les ravageurs du ma¥Ys. Il y avrait lieu d'@tablir sussi des liens avec les
recherches sur la lutte contre les ravageurs du ma¥Ts et du sorgho en Bolivie, en Equateur,

en Colombie et au Costa Rica, Il importe de s'assurer la collaboration du CIMMYT pour 1'or-
 ganisation et la mise en ceuvre du programme réglonal,

5. EXAMEN D'AUTRES CULTURES DONT L*INCLUSION DANS LE PROGRAMME MONDIAL CONJOINT POURBAIT
SE JUSTIFIER

Outre las cultures '‘prioritaires’® examinfes 3 la section 4, le Groupe s'est penchd sur
d'autres cultures qui exigent Egalement 1'application de techniques de lutte intgrée contre
las ravagesurs. Le Groupe a accordE une attention particulidre aux espices frultidres 3
_f._i_-i.llﬂ caduquas et sux agrumes en Amfrique du Sud (voir sectien 5.1) et 11 a briZvement
axaminé d’asutres cas particulidrement importants (voir section 5.2). Ses conclusions sont
M_fi:m. mais 11 convient de souligner qu'il ne s'agit pas d'une liste complite
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de priorités et que d'autres situations qul n’ont pas Etf examinfea = par exemple les rava-
geurs du blf et de nombreuses cultures pSrennes et les probli3mes pos@s par les parasites du
bétail et par les ravageurs des produits entrepos@s = pourralent avoir une importance Egale.

‘5.1 Esplces fruiti®res A feuilles caduques et agrumea en Amrique du Sud

Dans de mombreuses régions du monde, des techniques de lutte intégrée ont &t& introdultes
avec succés contre les ravageurs des espdces frultidres 3 feuilles cadugues (par exemple
en Burope et en AmErique du Nord) et des asgrumes (en Isra&l et en Californie), Il semble
qu*il pourrait Etre relativement facile d'appliquer ces mfthodes & ces cultures dans les
pavs en vole de développement.

L’Argentine, le Chili et 1'Uruguay sont d*importants producteurs de frults et sont aussi
de gros exportateurs. Des superficies considérebles somt Egalement consacries aux arbres
fruitiers au Pérou, en Bolivie et wu Brésil., L’agrumiculture est particulidzement dévelop=
pée dans ce dernier pays. La superficie totale consacrfe aux arbres frultiers 3 Feullles
caduques et sux agrumes en Amériqus du Sud d&passe le tiers de cells qua ces cultures oc=
cupant dans 1'ensemble des pays en voie de développement, Contraicesment & ce qui se passe
en Asie;, la culture fruiti®re est relativement concentrfe et se préte donc davantage d la
démonstration et & 1"introduction des techniques de lutte intdgrée.

Les mouches des fruits,sinsi que d’autres insectes et maladies, provoquent des pertes consi=
dérables. La lutte repose en grande partie sur les applications de pesticides, ce qui a
aggravé les problémes posés par certains ravageurs. Les Studes faites ailleurs et les re-
cherches sur la lutte biologique menfes su Chili montrent qu®il existe de bonnes possibilicés
d'introduire les technlques de lutte int&grEe: une sfrile d"instituts latino-amSricalns pour-
ralent par exemple collaborer & des programmes de recherche et de formation en utilisant

das vergers pilotes pour montrer l'efficacitd des techniques de lutte intégrée du polnt de
vue tant Sconomique qu’écologique, dens des situations diff@remtes, Le but principal de ces
programmes serait de tirer le parti maxlmum des pluissants mfcanismes naturels de lutte, ;
notamment lea ennemis naturels. v

5.2 Autres cultures

Les différentes espices de Brassica jouent un rdle important dans le réigime alinentaire de
nombreux pays tropicaux, notamment en Extréme-Orient. La croissance optimum s'obtient aux
altitudes modérées ol la culture est souvent intemsive et localisfe, Il existe de nombreux
ravageurs dont l'un des plus importants dans l'ensemble des rfigions tropicales est la M;l.ﬂ
des crucifires. Des applications insecticides sont souvent faltes environ deux fdis par semaige,
si bien que cet insecte est devenu résistant i de nomhreux produits diff€rents qui Etalent
efficaces suparavant, Dans certaines régions, 1l est impossible sujourd”hul de combattre

cet insecte avec succ@a. Des intoxicarions tortelles ot des cas fréquents de maladies gra=
ves ont &t signalds chez les personnes qui appliquent les insecticides. Les résidus dans
les denrfes alimenteires vendues sur les marchfs sont fgalement nettement supfrieurs sux :
chiffres tolérés. La lutte intEgrée contre les ravageurs de Br est non seulement tris
souhaictable mais parafe aussi devoir demmer 4'excsllents rés pour les m:l._n-ﬂ-
vantes: les BcosystEmes agricoles ol sont cultivés les lrl.ll!.ﬁl ml: .IMII\II‘I et 3

ment isolés, i1 existe de mombreux epnemis naturels qui varlent selon les pays {m*ni,ﬂ
semblent Stre devenus rfsistants aux insectic¢ides) et les bactfries et les virus
Sventuellement Stre utilisfs avec succde dans la lutte, 1) sst probable que les résultats
obtenus dans un endroit pouﬂli.mt Stre rapidement adaptés 3 des oituations semblables sils
laurs dons le monde.

'Ll- de terre est une plante alimentaire de base. hprﬂﬂﬂﬂlmt

3 par an) .ocoupe- ls. troleijme rang apria celle du blé et du m
pauves en matidve adche, la pomme de terrs supporte svantageusement la comparaison avee
toutes les principales crfales du point de vue du rendement en calories et en protéilnes
par hectare. Jusqu'd 1’Gtablissement récent du Centre internaticcel de la pomme de terve
2 Lima, cette culture n’avait gulre retenu l*attention dans les pays en vola de

ment, KElle est sujette I des maladies et attagquie mlpﬂhw:mm
quenent dommageables, #i bien que 1¢§ peatfelfed sont largement employls sujourd*tml Smms
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le monde entier, ¥ compris les pays en vole de développement. Dans la réglon andine, par
exemple, des fongicldes et des {nsecticides sont pulvErisfs sur les cultures de pommes de
terre # raison souvent de 32 applications par an.

Certaines techniques de lutte int&gres donnent de bons résultats contre les ravageurs de la
pomme de terre, maie alles ont rarement &té incorporfas dans un programme génfral de lutts.
Etant donné 1"abus actuel des pesticides sur la pomma de terre, cette culture fournit une
excellente occasion de combimer plusieurs &l&éments (résistance, macipulation de 1’eavironne-
ment, pesticides) dans un programme de lutte intfgrEe qul offrirait de réelles perspectives
de succds rapide sur le plan tant Economique qu'&cologique.

Les neuses & graions (nifb&, pois cajan, soja et diverses sutres espices de pois et ha=
ricots) constituent 1’une des principales sources d’aliments et de protfines essentielles pour
les peuples sous-aliment@s des pays en vole de développenment d*Afrique, d'Asie et d*Amérique
latine. L’expansion de ces cultures a &t considérfe récemment comme un moyen important rapide
et peu cofteux de rEsoudre les problémes nutritionnels dans ces régions du monde.Des recherches
intensives destinfes & mméliorer ces cultures se dEroulent sctuellement dans des institutions
nationales et internationales (ICRISAT, ITIAT et CIAT), autre preuve que les Tavageurs 1imi=
tent sérleusement la pleine exploitatlon du potentiel de ces cultures. L emplol des pesti=
cides se développe et 1'on fait couramment pas moins de six 3 neuf applicatiéns de routine
pour augmenter les rendements. Cette tendsnce pourralt conduire 3 une augmentation specta=
culeire des applications de pesticides, avec les problémes qui en d@couleront inévitablement.
Des recherches sur la lutte int&grée contre les ennemis du nifb& ont commenc# au Nigeria par
exemple, mals elles doivent Etre intensififes et 11 paralt indispensable de recusillir des
donnfes supplémentaires notamment sur les rapports entre les ravageurs et les dommages qu'ils
provoquent, les facteure naturels de lutte et 1'analyse des systimes, Il importe de dévelop-
per at de renforcer ces programmes pour qu’ils aboutissent @ la mise au point de stratégies de
lutte intégrée contre les ravageurs et les maladies qui seraisnt largement applicables & la
lutte contre les complexes de ravageurs snalogues dans les réglons tropicales productrices

de légumineuses A grailns.

Le manfoc eat 1'aliment principal de plus de 300 millions de pearsonnes notamment en Afrigue
et en Amfrique tropicales, Jusqu'd une Epoque récente, les agronomes ne 5'occupaient gudre
de cette plante qui, hlen qu'elle n'ait pratiquement pas Et& améliorfe par la science agricola,
a un rendement en calories par hectare trois fols supfrieur A celul des principales plantes
E grains., A 1'heura actuells, on n’emploie pratiquement pas de pesticides sur le manioc,
mais la pression démogrephique et le besoin d'aceroftre la production alimentaire par unité
de superficlie feromt certainement sugmenter les applications de pesticidas dans la procha
avenir, 3 molns que ne solent rapidement mis en ceuvre des programmes de lutte intégrée
contre les ravageurs, qui sont nombreux 3 1'attaquer et dont certains peuvent provogquer de
lourdes pertes. On mangus toutefols de renseignements sur les ravageurs du manloc et 11
faudralt intemsifier les recherches non seulement sur les problidmes prioritaires, mais susasi
pour obtenir les renseignements fondamentaux nécessaires # la mise en oeuvre de programmes
raticonels de lutte intégrfe. Les principales recherches sur le manioc aont exEcutfes par
le CIAT, en Colembie.

La canne & sucre, principale source mondiale de sucre, esst cultivéa sur presque 11 willions
d*hectares, dont plus de 9,5 se trouvent dans les pays en voie de dEveloppement. Les insec-
tes, les acariens, les rongeurs et les maladies provoquent de lourdes pertes, Il existe une
masge importante de renseignements sur la résistance aux maladies, les mEthodes cultursles

de lutte contra les ravageurs, la lutte biclogique, la lutte chimique et la lutte mécaniquamals
on n'a pasencore tentf de combiner ces diff@rentes techniques,bien que 1*&cosystime agricele pro-
pre @ la canne A sucre, &tant plus permanent que celul des cultures annuelles, offre thiori=
quensnt un meilleur terrain pour 1'utilisation des ennemis naturels dans un programme de

lutte intégrée, En Asie du Sud-Est, ol la main-d’ceuvre est abondante, des mithodes de lutte
culturales pourraient Etre introduites avec succds, ce qul aiderait les sociétés caractéri-
sées par une agriculture 4 fort coefficient de main=d’ceuvre, La grande taille de la canne

& sucre et sa végftation touffue rendent difficiles et dangereuses les applications terress
tres de pesticides, Etant donnf ce besoin de réduire les risques li8s aux traltements, il

est d'aytant plus nfcessaire d'accorder une priopitf &levée 3 la lutte intégrEe contre les
ravageurs de la canne 1 sucre. ' '
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Cocotier. Le cocotier est largement cultivé dans une grande partie de la zone tropicale,
notamment dans les pays du Sud=Est asistique tels que 1*Inde, 1*Indon#sie, la Malaisia, les
Philippines, le Sri Lanka et la Thallande et dans le Pacifique gud, Il & une grande impor-
tance soclale car il intervlent dans presque tous les aspects de la vie des comnunautés ru~
rales et copstitue &galement un produit d’exportation important. I1 existe plusieurs rava-
geurs qui provoquent de s&rieux dégits,l'oryctesrhinocéros du cocotier, par exemple, ainsi que
d'autres espéces locales, qui peuvent défolfer de vastes superficies et empécher les arbres

de fructifier pendant plusieurs annfes. On a procéde & des pulvérisations afriennes es
Indonéeie et ailleurs pour mettre fin A certaines infestations.DYautres pays ne veulent pas =&
laisser entralner dans cette voie, car on sait que les ennemis naturels permettent de tenir
en Echec, la plupart du temps, un grand nombre de ravageurs périodiques et de ravageurs po-
tentiels. Le probléme consiste 3 juguler les infestarions péricdiques sans perturber 1'Equi-
libre paturel. En outre, il eat possible d’introduire des programmes de lutte intégrée contre
les Tavageurs tels que l'oryctes rhinocéroes du cocotier ,comme l'a démontré avec succis, dans
certaines Tles du Pacifique sud, le projet régional PNUD/FAD de recherches sur la lutte con=
tre 1'oryctes rhinocEros du cocotier,

6. RECOMMANDATIONS DU GROUPE POUR LE LANCEMENT DU PROGRAMME MONDIAL CONJOINT

6.1 L'humanité affronce aujourd’'hul 1'une des crises alimentaires lss plus graves de son his-
tolre, au moment méme oli 1'insuffisance des disponibilitfs limite fortement 1'emplol tradi-
tionnel des pesticides pour protfger lea vBgftaux, Il a &té démontré que la lutte intégrée
contre les ravageurs pouvait: (1) r&duire au minimum la pollution du milieu; (i1) atténuer
les probl¥mes que posent la pénurie des pesticides et le cofit croissant de la lutte chimique,
et (iii) augmenter la production d’aliments et de fibres. Le Groupe recommande domc 1'adop-
tion i1mmEdiate de mesures pour dégager des ressources permettant d’amorcer la plus grande
partie possible du Programme ial proposé pour la mise au point et 1'application de la
lutta 1nt£ﬁri& contre les ravageurs.

6.2 Les différentes propositions en matidre de lutte intégrée ont Eté classfes par ordre de
p:i?ril:ﬁ'. en fonction notamment des facteurs suivants:

1) Etat des connaissances en matiére de lutte intEgrfe et ressources en spicialistes de
1s gquestion dans chague groupe;

11) Mesure dans laquelle les mesures proposfes pourraient r&duire rapldement dsns le. mon=
de entier la dEpendance & 1'Egard des pesticides et en atténusr las affets sur l'enm~
vironnement;

111) Mesure dans laguelle la production d'aliments et de fibres en sera la principale bé-
neficiaire;

iv) Etendue des superficies cultivées et rdle de ces cultures dang 1"Economie mondiale.

Partant de ces considérations, le Groupe recommande d’accorder la priorité d’abord & des
programmes réglonaux de lutte intégrée contre les ravageurs du coton et du riz puls A un
programme pour le mals at le sorgho. :

6.3 Bien que le Groupe solt convaincu que la mise en oceuvre de 1l'ensemble du Programme mom=
dial contribuerait pour beaucoup & résoudre plusieurs des principaux problimes que posent

les ravageurs dans le monde, 11 souligne qu*il est possible de mener 3 bien seulement '
cartains de ses ElEments,

Le Croupe estime que les centres opérationnels et les bases secondaires & 1'&chelon national
sont les plus petites unités individuellement viables. 11 serait &galement possible d'entre-
prendre des activitfs de lutte intégrée contre les ravageurs des grains emmagasinés, les pa=
rasites du bEtail st les ennemis d’un certain nombre de cultures qui ne font 1'objet d'aucune
proposition dans ce document,
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qu’il est

Le Groupe recommande donc, €tant donné u*un seul organisme finance 1"en~
| programme & tr reve &chéance, que la FAD et le PNUE preébsentedt les divers OEgE~

nlsmes nationaux et Internatlonaux de [lnancement et d'assistance pour qu'lls accordent leur

appul @ un ou & plusieurs Elements viables et que des propositions modifices de maniere 8 con=

venlr & un organisme Iinancier determing solent preparées le cas echeéant,

mprobabla i

6.4 Le Groupe estime que le personnel du service de la protection des plantes de la FAD est
trop fortement mis & contribution actuellement pour s'occuper comme il conviendrait des acci-
vités de lutte intégr@e, méme réduites 3 leur présent niveau em plus de ses asutres responsa-
bilités #tendues. I1 en résulte qu'il est sbsolument essentiel de prévoir au sidge de 1a

FAD au moins un autre fonctionnaire & plein temps du cadre organique (pas nécesssirement nommé
par la FAD), disposant de personnel de secrEtariat supplimentaire et de fonds de foncticnne-
ment, mEme s1 une partle seulement des programmes proposfs est entreprise et que la forma=
tion constitue un ElEment important ou limité de toute action. Il importe Egalement au plus
haut point de lier intimement les activités de formation aux programmes régionaux,

Le Croupe recommande donc de prévoir dans tout programme Elargi des fonds pour du persomnel

Supplémentaire du cadre organigque au Biege de la FAD et que des activites de formation soient
I:IE Etroltement 118es sux programmes régionaux de lutte intégrée.

6.5 Etant donné qu'une &valuation régulilre et attentive des progrés accomplis et une analyse
critique du programme d’activit®s futures permettralent de stimuler fortement les activités

sur le terrain, 1l est recommandE que le Groupe constitue 1'organe consultatif officiel du
Programme mondial conjoint. est recommand® en outre gque le Er e, avec une représenta-
tion appropr des institutions nat &8 &t des organlsmes particilpants, Gge le nayau
du Comité directeur ad hoc nhug de coordonner les aspects du !rnggm mlgi%tlml qui
intéressent les cultures (dont est question au paragraphe u document K u ne
titult ' 'Rapport d'une réunion officleuse r:Enrii- 5- mettra au point un programme multisatie=

nal en vue de 1’introduction de systémes rationnels de lutte contre les ravageurs qui pré-
servent 1'environnement'®).
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ANNEXE B

UN EXEMPLE DE LA MISE EN OEUVRE D*UN PROGRAMME DE LUTTE INTEGREE *

LE NICARAGUA

Le problime

L'ipndustrie cottmnl@re du Nicaragua a comnu entre 1949 et 1966 une croissance rapide et
remarquable, La superficie plantfe en coton, les rendements A 1'hectare et la production
totale se sont accrus rtéguliSrement au cours de cette pBriode. Vers la fin des annEes
cinquante, le coton & pris au café la premi@re place parmi les produits exportfs, &t en
1965 le coton représentait 50,2 pour cent de la valeur totale (en dollars) des exportations.

Pandant la campagne 1965-1966 les rendements 3 1'hectars ont commencf 3 diminuer, pour atteindre
en 19659=1970 le point le plus bas depuis dix ans., En méme temps les colits de producrion
asugmentalent, de sorte que la culture du coton entrafnalt des pertes financi®res pour

nombre de cultivateurs. La superficle cultivfe entre les campagnes de 1967-1968 et de

1970-1971 tomba & 40 pour cent du maximum atteint antérieurement. Les exportations diminurent
gensiblement tout en se maintenant Bu premier rang des produits exportés. Cette situation
provogqua & partir de 1966 une balance commerciale défavorable pour le pays. En outre les

terres qul n'@talent plus comsacrfes au coton tombérent en friche, entrainant des pertes

de revenus pour les ouvriers agricoles et un chBmage Elevé,

Il ressort de c¢ qui précéde que le Nicaragua a connu, en une pEriode relativement courte, les
cing premidres phases de la productlon du coton décrits & la section 1.2. En r&alité la
pEriode d'avant 1949 représentait le stade de subslstance (Phase I). La phase de 1'exploi-
tation (Phase II) dfbuta en 1949 pour atteindre un sommet en 1965. La phase de la crise (Phase
I11) commenga en 1965 pour glisser vers la phass de 1'&chec Economique (Phase IV) en 1967,
dont les effets se sont prolongfs jusqu'en 1971. La phase de la lutte intEgrée (Phase V)
commenga &galement en 1967, et chague annfe depuls lors s*intensifie. En 1971=1872 le
Nicaragua a atteint le plus haut rendement & 1'hectare jamals enregistrd, avec des cofice

de production relativement bas. Malheureusement une sécheresse sEvére a frappé le pays
pendant la campagne 1972-1973 et les rendements ont beaucoup diminuf dans deux des trois
principales régiona cotonnlires le long de la cfte du Pacifigque.

Les principaux facteurs qul ont contribuf au diclin de 1'industrie cotonniire Etalent les
sulvants!

(1) 1'efficacité dScroissante des moyens de lutte et leurs coiits excesaifs;

(2} 1a diminution de la fertilité naturelle du sol et le mauvais emplol des engrais;
(3) dea conditiona climatiques défavorables: et

(4) une mauvaise gestion agricole.

Pour tenter de rétablir 1*industrie cotonniire et stcénuer la crise Economique, le gouvers-
nement du Nicaragua & cré€€ en 1966 une Commission (Comisifn Nacional del Algodfn) dans le

but d*alder 1'industrie et d'en encourager le développement. Avec 1’assistance du
gouvernement frangals donnfe au titre du programme d’aide bilatErale (Institut de

Recharches du Coton et des Textiles Exotiques), une station expErimentale (Centro Experimental
del AlgodSn), consacrie entiBrement 3 la recherche sur le coton a &t &tablie &

Posoltega, En 1967, avec 1*assistance de ¥, George D. Peterson Jr,, Entomologiste
(USDA/PASA/USAID), le Minist®re de 1’agriculture (Ministerio de Agricultura y Ganaderfa)

A lanc& un programme d'assistance technique en faveur de 1'industrie du cotom, et a Elsboré
un projet officlel de lutte int@grée (Proyecto de Contral Integrado).

* L.A. Faleon et R.F. Smith 1974 = Directives pour la lutte int@prés contre les annemls
du cotonnfer, FAO, ACP Miac.8, pp.54=55 ;



Depuis 1969 des séminalres annuels se sont tenus sur la production du coton (Seminario
Técnico sobre el Cultivo del AlpodBn), organigés par le *‘Ministerip de Agricultura y
Ganaderfa, Banco Nacional de Nicaragua'', et la *‘‘Comisifn Wacional del Algoddn®’'. Un
ComitE technique a &tf créé pour mwettre en oeuvre les résolutions et les recommandations
formulfes par les séminaires, Ceci a conduit @ 1"Elaboration d'un projet d'assistance
technique en faveur des producteurs (Provecto de Asistencia Téenica Algodonero=PATA) mis
en oeuvre par la Banque nationale, filiale de la Banque centrale qui finance la plupart des
opérations agricoles du pays. Entre 60 et 70 pour cent du coton plant€ au cours des
dernires annfes a &t€ financE par la Bangue Nationale. En 1969 le Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa (MAG) a demand® 1'assistance technique de 1"Organisation des
Nations Unies pour 1’alimentation et 1”agricultura (FAD) dans le domaine de la lutte intZgrée
contre las ennemis du eotomnier. Le projet a &t€ lancé en 1970 pour une annfe, puis
prolongé jusqu’en 1973; 11 a ensuite &t renouveld en 1973 pour une durée de trois ans,

Monsieur Louls A. Faleon (Doctorat d'entomologle, professeur auxiliaire de pathologle des
ingsectea, Faculté des sciences- entomologiques, Universitd de Californie, Betkelay,
Californie, E.U.A.) a &t& nommé par la FAO foncriomnaire agricole (Spécialiste de la lutte
intégrée contre les ravageurs) pour la premiEre année du projet (Juin 1970 3 1871). 11 en
est ensuite devenu consultant, Monsieur Rainer Daxl, (Docteur an Sciences Entomologiques,
UniversitE de Berlin, République FédErale d’Allemagne) & Et& nowmé au projet pour les deux

.

années sulvantes (Julllaet 1971 & 1973), et nommé Fonctionnaire agricole en oectobre 1971,

Le programme FAO de lutte int&grfe contre les ennemis du cotonnier a &té financé par le
Programme des Natione Unies pour le DEveloppement (PNUD). Ses objectifs sont les sulvanes:

1} réduire 1’emplof excessif de peaticides et en minimiser les effets secondaires néfastes,
et notamment stténuer la résistance des insectes aux pesticides et le probléme des résidus;

2) abaisser les cofits de production;
3) sugmenter la productiom.

Jusqu'd présent 1’activité des dernires annfes a surtout portd ses fruits dans le domaine
de la lutte intfgrée. En mettant en application les principes de la lutte intégrfe,
cultivateurs et techniciens ont pu se rendre compte de 1'importance de la lucte biologique.
Les mEthodes de lutte contrSlfe contre les ravageurs omt remplacé -dans une grande mesure
les programmas de pulv@risatierna “°3 date fivxe'’. On tente A 1’heure actuelle de retarder
autant que possible la premi@re application de pesticlde afin de protfger et de retenir
pendant le maximum de temps les espices utiles dans les cotonneries. Le MAG a lancé un
programme pilote d'&levape st de l@chers massifs du parasite _hym@noptéra, Tﬂ.uh%‘cm Sppi
pour repocuveler et renforcer les agents naturels de lutte. Le nombre moven de traltements
aux insecticides par campagne est tomb& de 28 (fcart de 16 3 35) au cours de la campagne
1967-1968 & environ 22 (Bcart de 14 3 30 pendant la campagne 1370-71, puls finalement 3 18
(Ecart de 10 & 23) pendant la campagne 1971-1972,

Bien qu’ils comprennent les avantages de la lutte intégrée, les cultivateurs. continuent
% faire un emplol intensif des insecticides organiques de synth@se, ce qul contribue
sensiblement @ (1) augmenter les cofits de production (de 20 @ 50 pour cent du total), et
{2) aceroftre la pollution du milieu. En 1969-1970 on a comptE& 383 déc@s et plus de

3 000 cas d"intoxication provoqués par les pesticides chimiques. Les denrfes alimentaires
locales, (viande, lait, l&gumes et fruits) ont une forte teneur en résidus de pesticides,
L*incidence du '*stunt’' du ma¥s transmis par Dalbulus maldus, du paludisme et de 1'encé-
phalite du cheval, toutes deux transmises par les moustiques,s’est notablement sccrue au
cours des 10 derniires annfes, et surtout dans les rEgions cotonnilres du Nlcaragua.

Des parcelles de recherche ont &t# aménagfes dans les trois prineipales régions cotonnidres:
Managua, Ledn et Chinandega, pour Evaluer 1'activitf des insectes et le développement des
plantes avec ou sans traltement aux insecticides chimiques et pour comparer les résultats.
Les parcelles servalent 3 répfter les expiriences,



Le programme de racherche a falt ressortir:

(1) 1*imporctance qu"il v a i conmaftre les stades du développement des plantes par rapport
& 1?activit® des insectes et & leur abondance;

{2) que la pfriode critique de la fructification du cotonnler au Nicaragua dure environ huit
semaines et se produit normalement entre 50 et 106 jours aprés semis. La fructificarion

qui se produit passé cette pEriode,est destinSe & remplacer les capsules perdues en raison
gsoit de 1'activité des insectes solt du pourrissement des capsules)

{3) le cotonnler produit un excfdent de bourgeons floraux et de fleurs, qui peut Etre détruit
par les ravageurs sans pour autant modifier la production totale de la plantaj '

{4) su cours de la production des capsules, lesur poids et la qualité de la fibre balssent &
megure que diminue 1'humidité du sel, aprids la salson des plodes en octohre;

{(5) la cotopmier peut tol@rer une défoliation allant jusgu'd 50 pour cent pendant la péricde
de la formation de la plante et avant 1’apparition des bourgecons floraux (de 0 & 30 jours
aprés semis), et ensuite lors de la maturation des capsules (apr@s 100 jours). Pendant la
pEriode de fructification, le seull Economique pour la dEfoliation tombe 3 environ 2] pour
centj

(6) 1'acrivité sexuelle des noctuldés (LEpidoptéres), le principal groupe d'insectes qui
s'"attaque au cotonnier au Nicaragua, subit 1"influence des phases de la lune;

(7) les esplces entomophages (parasites et prEdateurs) sont relativement abeondantes au
début de la salson cotonnidre, de juin & septembra, pratiguement shsentes pendant la
période critique de la fructification et de la maturation (d’octobre & dicembre), et la
plus abondantes pendant la salson séche (de janvier 3 mai);

(8} les champignons entomopathogdnes sont le plus sbondants d'octobre & décembre; au
moins six espéres se trouvent dans les cotonneries;

(9) les ravageurs sont en g&nfral le plus abondants, et le plus difficiles & combattre,
en octobre, le mols le plus humide de 1'année;

(10) les larves du charangon (Anthonomus grandis) sont attaqufes par plusieurs espices de
parasites qul semblent &tre des agents de mortallitf importants, surtout pendant la saison
g2che;

(11) en dernier lieu, il existe an Nicaragua les compitences et les resgources nécessaires
pour mettre au peint et appliquer des programmes de lutte intégrée.

P:ng:ammus de fngpatiun

Avec le programme d'assistance technique de la Banque narionale et 1'aide des spScialistes
du MAG, des parcelles de démonstration ont &t& constitufes pour montrer aux cultivateurs
et aux techniciens:

(1) les méthodes d'&chantillonnage sur le tarraing

{2) le nombre d*insectes et le degré de dommage que peuvent tolérer les cotonniers;

(3) 1"importance des facteurs naturels de mortalitf dans la lutte int&grée;

(4) la lutte s€lective au moyen d’insecticides; et

(5) la nfcessitE de suivre la croissance et le dfveloppement des plantes pendant toute
la salson.



Les agronomes et les entomologistes qul participaient au Proyecto de Asistencia Téenica
Algodonero (PATA) dans la province de Lefn ont pris des mesures pour lancer un programme

de formation dans le domaine de la lutte intEgrfe. Un comit€ a &té crf, avec pour
conseiller 1’expert de la FAO. Un cours supfrieur de quatre semestres a Ecé ensulte Elaboré,
et intituld: *‘Ecologie appliquis: la lutte 4ntEgr@e.'’ Le cours a dEbutf en EBvrier 1971
& la Universidad Nacional AutSnoms de Nicaragua, dans la ville de Lefn. Trente-quatre
Etudiants Stafent inscrits. Le programme du cours Stait le suivant: - :

L'expert FAD a pris des mesures qul ont abouti 3 la erfatien du **Comitf Coordinador de
Control Integrado’' (Comitf de coordination de la lutte intfgrée), dont le mandat est le
suivant:

(1) coordonner et diriger les activit@s de recherche dans le domaine de la lutte intégrie;
(2) analyser les rfsulrats de la recherche; .
(3) E&tablir et publier des recommandations sur la lutte contre les ravageurs; et

(4) assurer la liaison pour toutes les acrivités concernant la lutte intégrée.

Le Comité a 8t constitutf aux termes des statuts de la ‘‘Comisifn Naclional de AlgodBn®?’;
ges menbres sont les sulvants:

(a) Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (Proyecto de Control Integrado);
{h) Banco Nacional (directeurs PATA);

{c) Comisifn Nacional de Algoddn:'

{(d) Centro Experimental de Algoddn (entomologistes)

(e) Universidad Nacional AutBnoms de Nicaragua (Departamento de Biologfa, Grupo de Ecologfa
Aplicada); et

(f) L'expert FAO de la lutte intégrée,

La premidre tiche du Comité a &t& de prEparer un *‘manuel do lutte {nté@prés contre les” ennemiy
du cotonnier au Nicaragua''’. La premi@re &llition a 8t& publife en 1971; et une autre revue,
en 1972, Le programme, tel qu®il a 8t& mis au polnt el présent@ au Nicaragua, fait 1'ocbjet de
la gaction suivante.

Le programme de lutte int8grde

MANUEL DE LUTTE INTEGREE CONTRE LES ERHEMIS DU COTONNIER AU NICARAGUA POUR 1972 lf
Le programme de lutte se divise en trois pEriodes:

(1) avant les semis;
(2) depuis les semis jusqu'd la récolte; et
(3) aprés la récolte.

La deuxi®me période se subdivise en trois &tapes: (a) la constitution de la plante (depuis
1'ensemencement jusqu’3 1’apparition du premier bourgeon floral); (b) la formation des
fruits (depuls le premier bourgeen & 1’ouverture de la premidre capsules et (c) la
maturation de fruits (depuis 1’ouverture de la premiZre capsule 3 1’ouverture de 1.l dernlére)
On verra au Tableau 6 les &lfments principaux de l*agro=-EcosystEme cotommier du' Hicaragua.



(1) Premi®re période. Avant les semis

La lutte intéprie contre les ravageurs commance par une préparation compléte du sol, & la
fois pour assurer le développement normal du cotonnier et pour combattre les insectes mulsibles

qui 8"y trouvent.

Les insectes présents dans le sol comprennent des vers gris, dez larves de charsngon et
larves de mouche et les Tenebrionidae. L’abondance de ces ravageurs peut &tre diminufe par
diverses pratiques culturales comme la bonne préparation du sol, la tenue du champ libre de
toute vEgftation pendant cing semaines avant les semis et un programme d'assolement.

Il faut Eyiter d'assocler avec des plantes qui sont Egalement hotes des principsux rovageurs
du cotonnier.

Four déterminer la pr@sence d'insectes dans le sol on peut utiliser avant les semls, le systime
d’&chantillonnage suivant: dans chaque lot de 20 manzanas (14 ha) prélever 20 (vingt) &chantillons de
30 centimitres carré@s chacun jusgu'd une profondeur de 15 centiméres, en répartissant las
Echantillone de maniire i ce qu'ils solent représentatifs du lot. Les lots infestfs devront
gtre convenablement marqués, Une autre méthode de déterminer la présence et 1’abondance des
ravageurs dans le sol consiste 3 l'examiner en dessous des mauvaises herbes &t des tiges de
cotonniers demeurBes dans le champ depuls la récolte précédente.

On doit traiter les graines & planter & la poudre de dieldrine & 10 pour cent, 680g pour
100kg de graines, ou avec de la poudre de chlordane & 20 pour cent, 453g pour 100kg de
graines, Les semences homologufes disponibles sur le march& n’ont subi que des traltements
aux fongiecides,

I1 faut &viter de traiter intégralement le sol aux insecticides chimigues, ce qui
supprimerait sans discrimination et pour longtemps des arthropodes utiles gqui habitent le
gol et jouent un rGle Important dans la lutte naturelle contre les ravageurs pendant la
période ol les graines germent et les plantes ss& constituent.

Afin de diminuer les populations d*autres insectes comme le charangon (Anthonomus grandis)
et la mouche blanche du tabac (Bemisia tabaci), 11 faut enlever les d€bris des récoltes
antérieures, ainsi que les ditritus et les mauvaises herbes oll les ravageurs pourralent
venir se fixer tant & l'int&rieur des champs qu'd 1’ extérieur.

Lorsque 1’on trouve des charangons adultes dans la vEgEtation naturelle proche des
cotonneries, on recommande d'employer des pesticldes chimlques: un demi-litre de méthyl
parathion 3 48 pour cent. Ce traitement ne dolt intéresser que la zone infestEe alle-méms,
et ne doit se faire qu'avec un équipement au sol pour diminuer tout risque de voir le
pesticide dEriver vers des zones non viasfes.

(2) DeuxiZme pEriode., Des semis 3 la récolte

Premidre @rape. La constitution de la plante

Depuils les semis jusqu'd 1'apparition du premier bourgeon floral.

I1 est absolument easentiel que les semis dans chacune des zones de culture se fassent le
plus rapidement possible pour assurer la croissance uniforme des plantes au sein de la zone
doonée. Un échelonnement trop large des dates de semls surslt pour effet de prolemger la
pEriode de vEgEtation et par conséquent celle de la lutte comtre les ravageurs,

1/ L’unit® de superficie au Nicaragua est la manzana qui vaut 0,7 hectare ou 1,7 “Yacre*?,
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En 1972 les dates de semis recommandfes pour les différentes régions cotonniéres par le
Ministére de 1'agriculture (MAG) et la Commission Mationale du Coton, compte tenu de
1'expérience sur le plan rEgional et des privisions mftéorologiques, furent les sulvantes:

Zons Ne 1 = Cette zome comprend les départements de Matagalps, Esteli, Madriz, Nueva Segovia
et les sous-zones de San Benito, de San Rafael del Sur, et de El Carmen (dans le dfpartement
de Managua) de la Paz Centro et de Nagarote (dEpartement de LeBn), et de La Boguita: du 15
juin au 10 juillet, la période entre le 15 julnm et le 30 juln Etant considfrfe comme la plus
propice. Les variftés recommand@es, en ordre 4'importance, sont: WNicaragua HL;, Deltapine-16
at Conadl 51. g

Zone N°-2 - Cetts zone comprend les départementa de Managua, Masaya, Granada, Carazo, Rivas
et 18 réglon situfe au sud-ouest du dEpartement de Lefin, la limite Stant la ligne qui relie
Achuapa, El Sauce, Malpaisillo, la ville de Lefn et qui se termine sur la c8te du Pacifique:
dis Ter joillet su 25 juillet, période optimsle: du Ter juillet au 15 juillet. :

Quant 3 la région de Los Brasiles (département de Managua), on recommande d'y planter sntre
le Ter juillet et le 25 juillet, Variftés recommandBes, en ordre d'importance: Nicaragua
HLy, Deltapine-16, Conal 5S4, Stoneville 213.

Quant & la région de Malpaisillo (dfpartement de LefSn): entre le Ter juillet et le 25 juillet;
période optimale: entre le leret le 15 juillet., Les variétfs recommand@es sont:
Stomeville 7-A, Stoneville 213, Deltapine-16 et Conal 51.

Zona b 3 = Cette gone comprend le département de Chinandega et la réEgion & 1"ouest du
dEpartement de LeSn; date de semls recommandfes: entre le 15 juillet et le 10 aofit, Quant &
Villa Salvadorita et les zones adjacentes (département de Chinandega), les dates de semis
recommandBes se situent entre le ler juillet et le 25 juillet, Les variftés recommandfes
sont: Conal 51, Stoneville 213, Conal 52' Stonevills 7-4 et Acala BR,.

Compte tenu de 1'influence des phases de la lune sur la dynamique des populations des rava-
geurs du cotonnier de la famille de noctuidés (Heliothis zea, Alabama ar;_f:llmag %ﬂ.mil
nl, Spodoptera exi_gua. 5. frugiperda, 5. ornithogalll) en liaison avec la pério rique de
1a formation des capsules, L1 Ztalt prévu que le 2Weme jour du mois de juillet serait le plus
propice aux sémis en 1972, On doit faire tout ce qu'il est possible pour semer 3 un moment
aussi proche que possihle de cette date idfale dans les limites des dates indiquées optimales

ci-dessus, De cette fagon, les espéces de noctuid@s déjX citfes représenteront une menace
moindre lors de la pE@riode critique de la formation des fruies.

On recommande de semer une quantitf suffisante de graines afin d’cbtenir un bon peuplement
de plants et d'&viter ainsi de devoir replanter trop. En cutre, la faune utile est souvent
fort abondante pendant cette période ce qui, 14& 3 une densitf Elevfe de plantes, permet a
la cotonnerie de mieux résister aux attagques des dépriEdateurs.

Il ne faut utiliser que des semencos homologufes 3 raison d'un mwoins 18kg de semence par
manzana (0,7 ha). Les plantes des vari&t@s recommand8es sortent nnm._'l.mnut-&e terre entre
quatre et six jours aprés semis; pour l'apparition du premier bourgeon floral i1 faut
environ 30 jours 3 partir des semis,

L*application de pesticides doit Stre &vitfe su cours de cette pfriode. En cas de force =
majeure, 11 faut utiliser le pesticide d’une manidre sélective. On y parvient en employant un
Equipement au sol et en ne traitant que les zones infestfes.

Les principaux ravageurs A ce stade sont les sulvants:
1) & la sortie de tervre de la plantule:

a) insectes: les agrotis (Feltia subterranea), le t&nfbrionide Blapstinus sp. et Elasmopalpus
8P




b) maladies: Cercospora sp.
ii) su moment des premifres feullles:

a) insectes suceurs comme Creontiades sp. (Miridae), pucerons (Aphis gossypli), Bemisia
tabacl et les cicadelles (Clcadellidae)

b} i{nsectes micheurs comme A. argillacese, Estipmene acres, S, exigua, Bucculatrix sp. Colapsis
ap.

Certaines des espBees utlles présentes 3 ce stade sont:

i} les pr&dateurs comme Chrysopa sp., Nabis sp., Cececoris sp., Zelus sp., Calosoma sp.,
Coccinellidas, Syrphidae, &t Arachnidae; T

i1) les prédateurs vertébrés comme les olseaux, les grenouilles, lee crapauds, les reptiles et
les rongeurs:

iii) les parasites hymfnoptdres comme Trichogrammas sp., qui paresite les peufs de certains
lépidoptires; les larves de la guBpe ptgramaﬁiai qul parasite les larves du charangon; les
mouches de la Famille des Tachinldae qul parasitent les larves des l8pldoptires.

COMMENT PRELEVER LES ECHANTTLLONS

On recommande que la superflcle maxixale attrlbufe A chaqus vErificateur ne dEpasse pas 100
manzanas (70 ha), Il y & lleu d'examiner les champs tous le jours et de préffrence le matin,
Toutefols, lorsqu’un champ & &t& trait® avee un pesticide toxique, 11 faut attendre au moins
deux jours avant d'y entrer de nouveau.

L'8limination d’un traltement aux pesticides grice 3 des inspections vigilantes peut largement
compenser led frais encourus pour maintenir les Equipes de wérifieation su niveasu

recommands, Par exemple un groupe de 10 vErifieateurs, chacun gagnant 400 cerdohas par mois
($E.~U. 28) et.surveillant 1 100 manzanas pendant six mois (d*aofit 3 janvier), conduit @ une
dépense de 24 000 cordobas pour toute la campagne. Un traitement sux pesticides (le

produit et 1l"avion) coiite en moyenne 30 cordobas par manzana, Donc pour 1'ensemble des 1 100
manzanas le coit total s*&léve & 13 000 cordobas, soit 9 000 cordobas de plus que le salaire
payé sux vérificateurs,

Pour 8tre utilisables, les donnfes doivent Btre relevfes st transmises honnEtement, En outre,
on recommande aux survelllants de se montrer fermes & 1'Egard de leurs vérificateurs et de
licencier ceux gqui ne se conforment pas & ces exigences,

Pendant les premiers temps du dEveloppement de 1a plantation on reéecommands de maintenir
fgalement en observation constante les populations d'insectes qui habitent les mauvaises
herbes aussl bilen dans la culture que dans les périmétres adjacents.

COMMENT DENOMBRER :

1) Diviser la plantation en lots de 20 manzanas (14 hectares), numéroter et identifier chague
lot, La mEthode la plus appropriée est de faire des lots rectangulaires, le cBt€ le plus long
suivant la direction des applications de pesticides (généralement par avion), Des superficles
inférieures & 20 manzanas sont considErfes comme des unités individuelles,

2) Que chaque vérificateur alt un &talon de mesure &gal au 1/50008me de la longueur totale

des rangfes de cotonnlers dans une manzana, Selon les distances entre les sillons du lot,
la longueur de 1'&talon doit &tre:



Distance entres sillons Longuweur de 1*Etalon
pour le poste d’Echantillonnage

91,44 cm 154,94 cm
96,52 em 144,78 om
101,60 em 137,16 cm
106,68 em 129,54 cm

@) Echantillons de charangons: &tablir un poste d*@chantillonnage par manzanas et répartir les
postes dans le champ de manidre 3 obtenir un &chantillon représentatif. A chaque posts,
compter les charangons adultes rouges et noirs trouvés, Au revers de la feullle de relevés
dessiner un plan du champ et marquer les points ol 1'on a trouvd les charsngons. On conpnaftra
ainsi la distribution des populations et les modifications intervenuves dans leur nivesu, ce
qui permettra de repérer les foyers d*infestation.

b) Avant d*Bclaireir les rangfes, enlever cing plantes au hasard en se déplagant entre les
postes d"Schantillennage. DEterminer le pourcentage des dfglts causBs aux jeunes feuilles,
ainsi que le nombre d’'insectes trouvds. Dénombrer les formes utiles et nuisibles, Enregistrer
les plantes qui ont perdu le bourgeon terminal & la suite d'attaques d'insactes.,

¢) aprés Eclaircissement, vérifier cinq plantes entre les postes, nais sans les arracher.
d) indiquer, dans le méme relevé du champ intéress#, les zones touchfes par les vers gris,

e} pour les populations d*aphides et de cicadelles on estime les populations selon 1*échelle
suivante: Fatble, Moyemne Elev!e Faible: on trouve de temps 3 autre un insecte sur les
feuilles des plantes. ﬂéz : les Insectes sont abondants mais les feuillen ne paralssent pas
ridées, Elevé: les insectes nnﬂnut et les feuflles sont ridées.

£) pour Bemisia tabaci on emploi 1'&chelle suivante: Faible: dfcouvertes sporadiques ;
d'individus, Elevé: les adultes sont abondants, les plantes infectfes se remarquent, notamment
le long des bords du champ,

LA LUTTE AMENAGEE CONTRE LES RAVAGEURS

Len vars Erin

REpandre des appits empoisonnés tels que: (1) 1 kg ds Dipt £? 3 96 pour cent ¥ 0,5kg de
son + 1 ﬂﬂﬂg de mflasse ou de sucre, ou (2) 1 400g de Sevin™} 75 pour cent + 0,5kg de son
+1 B00g de mElasse ou de sucre, ;

Lee ingrBdients sont tout d'abord mélangfs puis on ajoute de 1*eau pour humecter la
mélange, On le r€pand avec une truelle, ou avec tout asutre outdil B main, sur toute la
longueur des ranges infectfes, de prEférence pandant 1"aprés-midi,

Charangon

Surveiller soigneusement toute modification de la population aux endroits ofi les charansons
ont fait lsur premid@re apparition dans la plantation. Lorsque des nugnant-tlanu-de pupullt&pn
se produisent entre deux dates d’Bchantillonnage 11 faut appliquer les mesures de lutte, &
savolr: un demi-litre de méthyl parathion & 48 pour cent par hectare, ou 12 ce, pour 3,81
d?aau, Il est préfdrable que les applications sofent aussi localis@ss que possible pnr'
1"emplol d'&quipement au sol,

Insectea défollants

A Ze stade la plante peut tolérer une perte de jeunes feullles allant jusqu'd 50 pour cent
gans que cela nuise 3 la récolte ult@risure. Afin de prendre des dEcisions 3 1'égard de la
lutte contre les insectes défollants, il faut prendre en considBration:
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1) 1'sbondance de la faune utile présente dans le champ et de son affsr sur les ravageursj

11} 1’abondance d’osufs fécondds du ravageur;

111) le rapport entre les patites et les grandes larves, et leur survie; et

hri- la pﬁuﬂ de 1la lune,

On a malntenant de nombreuses preuves {Nicaragua, Californie et Texas) que les phases de
la lune influencent 1'activité sexuelle de plusieures espéces de noctuidés, (par exemple:
H. zea, H. virescens, T. 1::1, B. exigua, 5. Emgiﬁrda]. L'accouplement et la ponte sont

% leur niveau le plus [ 3 1a pleine lune, commencent A augmenter un ou deux jours
aprh la pleine lune, pour nt:eimlre un palier au moment de la nouvelle lune ou & un
moment proche de celle-cl, et diminuent de nouveau jusqu’a la pleine lupne suivante. Un ciel
coavert ou quoi que ce soit qui masque la lumidre de la lune peut Sgalement modifier les
profils de population dEcrits ci-dessus,

Lorsque les oeufs des insectes l&pldoptires sont abondants on doit licher des Trichogramma,

81 on doit avoir recours aux movens chimiques de lutte, volel les indicationa pour las
ravageurs principaux:

&
a) A, argillaceae: 100g de Dipterex 3 95 pour cent par manzana (0,7 ha)
b) Chepillies dEfoliantes et chenilles lEgionnaires:
1 litre de erlanmi 25 pour cent par mAnEanaj

&
c) Estigmene acrea et Trichoplusia ni: 1 kg de Sevin 4 75 pour cent par manzana.

Pour dvitar ls phytoroxicité provoqué par le Dipterex: (1) 1'employer aussitdt mElangd;
{2) ne pas utiliser de 1'eau alcaline; et (3) si on utilise de 1'eau alecaline, ajouter de
1'acide ac@tique pour ramener le pH & 7,0. On vérifie avec du papier de tournesol.

Insectes Sucsurs

a) Les punalsas = La principale mEthode de lutte comsiste 3 #liminer les plantss atteintes
pendant 1'8claircissement, S'{l y a des dfglBts, 11 faut attendre le plus longtemps

possible avant d'Eclaireir, au molns jusqu'd ce que les plantules alent de 20 3 25 jours,
Comse les plantes atteintes par Creontliades ont des branches plus nombreuses et paraissent
plus vigoureuses que les plantes saines, 11 faut donner des imstructions aux ouvriers gui
dclaircissent sur la manigre de choisir les plantes. Creontiades sp. me. causent sucun dommage
au bourgeon terminal une fols que les plantes ont dépass€ 25 jours.

b) Aphides et cicadelles - lorsque les populations sont faibles ou moyemnes =lles servent
d*aliments aux prédateurs er aux parasites. Lorsque 1'on est en présence d'une infestation
Elevée, 1l faut d'abord vErifier si des fourmis sont présentes et si elles protigent les
ravageurs,

Pour combattre les fourmis, utiliser 1%appit empoisonné suivant: 5,7kg de chlordane 3 10 pour
cent, 45,4kg de son, at 1,B8kg de mflasse par manzana., Ce mflange doit Etre répanduy au centre
d'une rangée sur quatre, au cours de la matinfe,

§'il n'y a pas de fourmis, mais qu"il faille lutter contre les aphides, on utilise un demi=-
litre de mEthyl-parathion & 48 pour cent par mangana,

c) Bemisia tabaci - si les pnpu;lruim sont falbles et localisées le long des champs,
utiliser métasystox ou Dimecron 3 1'E&quivalent de 250cc par manzana, depuis le bord de la
parcelle jusqu’d environ 40 ou &) mEtres 3 1'inté@rieur, et dans la vigftation d 1'extBrieur
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du champ, jusqu'3 une distance d'environ 20 mitres. Lorsque la population est &lavda, utiliser
leg mémes insecticides aux mémes dosages mais sur 1'ensemble de la parcelle, Il faut Egalement
enlever toute plante infectée par le virus, qu'elle se trouve @ 1*intérieur ou & 1'extErieur
du ‘champ.

A la suite d'une &tude sur Bemisia tabaci en AmSrique centrale, on est arrivé aux conclusions
suivantes: (1) les plantes sauvages (escobillas) qui peuvent davenir 1'h&te du virus doivent
ftre Eliminfes, et (2) le k&naf est tris sensible au virus et ne dolt donc pas Etre cultiveé
ay voisinage du coton,

Maladies des plantes

La maladie provoquée par Cercospora sp. se manifeste par des taches sombres et circulaires,
notamment sur les cotylédons. Lorsque la plante est sEv@reément atteinte, les feulllss adhiirent
les unes aux autres et la plante meurt, Pour r&duire les dEgdts, on recommande des :

pratiques culturales précoces, de prEférence avec un engin & disque, et un Sclairclssement
précoce des plantules,

Deuxldme Etape - la fructification: du premler bourgeon floral 3 1'ouverture de la premidre
capsule.

Ao Micaraguas cette Etape se déroule en général entre les i08me et 1158me jours aprés semis.
C’est la périods primordiale pour la formation des fruits. Le profil g@néral de la
fructification falt 1'objet des paragraphes suivants,

1) Les bourgeons floraux qui deviendront des capsules récoltables apparaissent entra 30
et 90 jours aprés semis;

2) les Eleurs blanches apparaissent entre 50 et 115 jours apris semls;
3) les capsules vertes se forment entre le S18me et le 1158me jour.
La piriode critique pour la formation des capsules qul seront récoltes s'€tend entre le

moment ou les bourgeons floraux sont le plus abondants (environ 70 jours aprés semis)
jusqu’ay moment ol les capsules sont le plus abondantes (environm 115 joura).

Le cotonnier produit beaucoup plus d'&l&ments fructiféires gu'il n'en peut retenir. La quantic®
minimale d'Elfments qul tombent @ terre représente au moins K0 pour cent de 1'ensemble

Parmi les facteurs qui peuvent augmenter le "‘shedding’' des bourgeons floraux, des flesurs

et des patites capsules, nuisant ainsi 3 la récolte, figurent: la sécheresse, une pluvicaftrie
axcasgive, des Ecarts subits de température, le mauvais emplol d*engrais, les insectes et
le pourrissement des capsules. -

Les ravageurs principaux pendant cette pEriode sont ceux qui s'attaquent aux ElEments
fructiféres, et qui compresnent le charangon, la chenille de la capsule, les noctuelles
les chenilles l8gionnaires alnsi que les champignons et les bact@ries qul provoguent le
pourrissement des capsules vertes.

Les principales espices d’organismes de lutte blologique présentes pendant cette période
gont les mémes que celles décrites sous la rubrique *‘premire Etape'" avec én plus, plusieurs

champignons entomopathogénes (Aspergillus sp., Penicillium sp., Spiearia ap,, et Entomophthora
sp.) les virus d'insectes et les bactéries.

A la suite d*&cudes faltes sur le terrain entre 1970 et 1973, on a constaté que les insectes
prEdateurs st parasites deviemment nettement moins nombreux en septemhre pour disparaftre
pratigquement & la fin du mols lorsgue la pluviométrie est normale. Simultanfment apparaissent

les champignons entomopathogénes qui demsurent pendant les mols d*cctobre, de novembre et
au début de décembre.
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COMMENT ECHANTILLONHER

Pour connaltre les effets des ravageurs sur le développement des cotonnlers ét prendre des
dicisions ratiommelles quant asux mesures de lutte, on recommande d'examiner les champs tous
las {ours sussi longtemps que cela est possible. Sur place on emploie une feuille de relevda
les renseignements sont ensuite reportés sur le registre principal, Pour plus de facllités
et d’exactitude dans les dEcisions, 1l est utile de représenter graphiquement le dévelop=-
pement des plantes gur du papler millimftré pendant toute la campagne.

1) Les d@nombrements sur le terrain se font par l'entremise de cing postes pour une Super=
ficie de 20 manzanas (14 ha). Les postes sont choisls au hasard et répartis de manid3re A ce
que le dénombrement soit représentatif de la cotonnerie, (se reporter & la section précfdente,
premi@re Etape, comment Echantillonner).

2) Une fols le poste choisil al@atoirement, on aligne la régle de mesure svec la tige primci=
pale d'une plante. On examine ensuite toute la vEgStation qui colncide avec la mesure et
seulement celle-13., On enregistre les données concernant les insectes et la plante sur la
feuille de relevés,

3) On addicionne les chiffres obrenus pour les cing postes et on multiplie le ré@sultat par
mille, de maniZre 3 obtenir la quantité# estimée par manrzana,

4) Pour les aphides et les cicadelles, utiliser 1"Echelle Faible, Moyenne, Eleviie, indiquée
cl-dessus,

5) Pour Bemisis tabaci utiliser 1’&chelle de population Falble, Elevée, citfe ci~dessus.

CESTION ET LUITE

Les facteurs dont 11 v a lieu de tenir compte en dBcidant d'employer les movens de lutte sont
les suivants:

1) le stade de développement de la plantation cotonnigre;

2) 1'asbondance des ennemls naturels des ravageurs du cotemnler;
i] la phase de la lune;

4) le degré de dommage caus@ par les ravageurs aux plantes;

5} les insectes qui causent les dEgidcs,

Les ravageurs qul s'attaquent aux bourgeons floraux, sux fleure et aux capsules

Le cotonnier a un profil de c¢roissance régulier ailnsi qu'une production prévisible d*E1&-
ments fructiféres et un **shedding®*® naturel. 5§51 le nombre d*&léments fructifdres est in=~
férisur & celul indiqué pour 1'dge de la plantation, ou si les dégits dépsssent le niveau
tolérable, 11 faut identifier le ravageur pour le combattre avec des moyens chimiques,

Charangon = employer le mEthyl parathion 3 48 pour cent - dosage: entre 0,5 et 1 litre per
mEnEzans, ]

Chenille de la capsule - la premiZre application lorsque 1’en trouve 4 000 larves (grandes

et_petites) par manzana,

kprés la premidre application et avant que la culturs n*ait cent jours, appliquer les
pesticides lorsque 5 000 petites chenllles apparaissent; aprés 100 jours utiliser les
pesticides loraqu?on reléve 6 000 petites chenilles par manzana.
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Emplover le toxaph@ne-DDT (4-2); dosage entre 3,8 et 5,7 litres par manzana, ou le Elwiwl
(8,8kg pour 3,8 1) entre 1,9 3 3,8 1 par manzana,

Le Sevimol est préffrable en raison de ses nombreuses qualitfs (faible toxicits, peu de. =+
risques de polluer le milieu) qui le rendent 1d€al dans un programme de lutte m&.m contre
lea ravageurs.,

Hoctuelle et chenille légionnaire - utiliser le erlang A 25 pour cent; dosage: entre un demi-
litre et un litre pAr manzana.

Les ravageurs phyllophagas

-

A ce stade les jeunes feullles peuvent tolérer des dommages de 20 pour cent. Si des mesures
dé lutte sont nicessalres, il faut procdder comme suilt:

A, argillaceae - utiliser Dipterex' : entre 100 et 150g par manzand.

Trichoplusia ni - utillser toxaph@ne-DDT (4-2); dosage: entre 3,8 et 5,7 1 par manzana; ou
du Lm:tnm.'. dosage: entre 113 et 170g mBlangé dans 1 litre de mfthyl parathion par manzana,
Ce ravageur sat difficile 8§ combattre par des movens chimiques; {1 est cependant sujet & une
poelyh&drose virale qui 1'enraie efficacement.

Cicadelles et aphides = lorsquée la lutte biologique ne suffit plus, et gu'on estime gue las
populdtions sont Elevées, utiliser mftasystoxe 3 250ce par manzana, ou Dimee » dosags:
antre 250 et 300 cc par manzana.

Bemisia tabaci - si les populations scnt faibles, et limitfes aux bords des champs, utiliser
metasystox ou Dimecron® dans la proportiom de 250 ce¢ par manzana, le long des bords du champ,
péndtrant 3 1'intérieur jusqu’il una distance d’entre 40 et 60 métres, et vers 1'extérisur
jusgu*d une vingtaine de mitres.

Lorsque les populations sont £levfes, traiter l'ensemble du champ avec les dosages indiqués,

Lorsque cela est posaibla 11 faur enlever les plantes infectfes,

Trolsi®me Etape - 1la maturation

De 1'ouverture de la premi&re capsule & la récolte. Cette Stape se dEroule entre la formatiom
et l'ouverture de toutes les capsules et s'*Etend normalement du 1158me au 1808me jour

aprds semls. Les capsules qul se forment aprEs le 1153me jour sont uniquement destinfes &
remplacer cellas perdues dans les parties inférieures de la plante; 11 est donc important de
conmnaltra le cofit de leur remplacemant,

Il imperte peu que le cotonnier produise de nouveaux bourgeons floraux pendant cette Etape si
la fructification antfrieure a £tf boune. On peut dire que la récolte sera bomne si sux
environs du 1158me jour 11 se trouve au moins 400 000 capsules par manzana.

Les principaux ravageurs qui attaquent les capsulas vertes pendant cette période sont les
sulvants: (1) les micro-organismes qui provoquent le pourrissement des capsules; (2) la
ghuxi.lh de la capsule; (3) les chenilles de la feuille et les chenilles légionnaires;

8. m at (4) le charangon.

Bemisia tabacl, les cicadelles et les aphides peuvent avoir une certaine importance pendant
catte pérlode, car des champignons qui pourraient tacher la fibre de coton risquent de se
d&velopper dans leurs sécritions.

La faunme utile est identique & celle gue 1'on trouve pendant la deuxiime Etape,

L*&chantillonnage se fait de la maniSre décrite ci-dessus (voir deuxidme Etape),
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EESTION ET LUTTE
Les ravageurs qul s'attaquent aux capsules

La chenille de la capsule -~ lorsqu*il vy .a 6 000 petites larves par manzans, utiliser
toxaphene-DDT (4-2), dosage: 3,8 & 5,7 1 par manzana, ou bien Sevimol® (8,8kg pour 3,8 1),
doaaget 3,8 1 par manzana.

La chenille défoliante et la chenille lgionnaire = utiliser C}rlmgi 25 pour cent, dosage:
un demi-litre 4 un litre par manzana.

Les ravageurs phyllophages

On peut tolE@rer pendant cette pErfode jusqu'd 50 pour cent de dEfoliation, laguelle peut méme
gtre bEnéfique d la plante pulsque cela rend les rangfes moins touffues, amfliore 1'afration
et permet & la lumiZre de pEnftrer, ce qui a pour effet d'accélérer la maturation des
capsules et de réduire 1"scrivité des miero-organismes qui provoquent le pourrissement des
capaules,

Trichoplusia ni - sl des mesures de lutfe sont nécessalres, utiliser toxephéne=DDT {ﬁ-rﬂ.
dosage: 3,0 & 5,7 1 par manZana, ou bien Lannate™, dosage: entre 113 et 170 g dans 1 1itre
de méthyl parathion par manzana.

METHODES DE RECOLTE

La dEcision d'arré€ter les applications de pesticides est directement 1i8e 3 l*&tat de
maturation de la eulture, Par la mEthode d'Echantillonnage de la ramgfe mesure, dE{3
employfe aux stades 2 et 3, il feut dSterminer le nombre de capsules vertes et duras (2,5em
ou plus), diviger les r@sultats obtenus dens cing postes par 12 et multiplier par 100, Le
rEsultat donne le poids en livres de cotom graine qui doit encore Etre protégé (pour
convertir en kilos, multiplier par 0,453), Ce dernier rfsultat est alors & multiplier par
le prix courant du cotom, On calecule ensuite les frals oBcessaires pour protéger la culture
enn falisant la somme de la moyenne des cofits de quatre traitements plus les frata de la
récolte, La différence entre ce rfsultat et la valeur du coton est utilisfe pour dEterminer
le moment ol 11 y a lieu d'arr@ter les traitements aux pesticides.

Rumqelhmn

Ramasser le plus tOt possible. Le moment approprif est lorsque 60 pour cent des capsules
sont ouvartes. Eviter de mflanger le coton cueilli sur la plante avec celui ramassE & terre.

Ne pas permettre aux ramasseurs de tasser le coton dans les sacs, de maniire 3 Sviter d’@craser
les parties folifes et de les mélanger avee la fibre. : ' '

Euinﬂn i la machine

Appliquer du défoliant sussitdt que 70 pour cent des capsules sent ouvertes, VErifier les
apparells, veiller @ ce qu’ils fonctionnent correctement et sont bien entretenus. Ne pas
dépasser deux semaines de coupe @ la machine dans un champ défolif, Une fois le coton &
1*&grenage, veiller A ce qu'il soit traitf d3s que possible apris son arrivée.

{3) Troisiéme période. Aprés la récolte

Les pratiques culturales adoptfes apris la récolte |influencent les populations d'insectes
de la campagne suivante, Immédiatement apr3s la récolte i1 faut d€chiqueter routes les

tiges restantes et les incorporer au sol, Si ce sol est tris léger et expos& & 1°Brosion du
vent lorsqu'il reste dénudé, on recommande, sprés dSchiquetage et enfouissement, de herser le
terrain plusieurs fols,
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Recommandation pour amfliorer e programme de lutte intgre au Nlcaragua

Il faudrait poursulvre et Etendre le programme de recherches sur la lutte intdgrée contre las
énnemis du cotonnier au Nicaragua, afin de fournir des renseignemants sssentiels sur la
bionomie des populations d’insectes et les moyens de les combattre sur le plan local, Les
trois domaines principsux oil des recherches s'imposent sont les suivants: (a) les niveaux
Economiques de dommage pour les principaux ravageurs; (b) 1’importance des facteurs naturels
de mortalitsé dans la lutte contre les ravageurs; et (c) 1'emploi de méthodes et d"agents =&
legctifs de lutte, On indique ci-dessous dans quel sens pourraient s’orienter les recherches:

1. 11 faudrait donner la prioritf sux rechercheés sur le charangon en particulier en ce qui
concerna:

(a) l'&tude de la biologie, des hdtes, et du comportement du charangon pendant la période
séche de 1"8tf lorsque aucun cotonnier n'est planté;

(b) 1*évaluation de 1'abondance et du comportement du charangon selon gqu"il s'agit de
cotennier cultivié, dérobé ou abandonnéy

{e) la mise au point et 1'utilisation de cultures pidges, d’appdts et de leurres constitufis
d'ipsectes vivants pour Evaluer et combattre les populations de charangonsj

(d) 1'efficacité des mEthodes suivantes de lutte contre les charangons: pulvérisacions
d*insecticides et utilisation d'appits empoisonnés pendant les mois d'avril et de mal afin
de réduire sensiblement les populations avant que le coton ne soit semé.

2. I1 faudrait entreprendre des Etudes sur les niveaux Economiques de dommage, avant tout
pour le charangon et la chenille de la capsule puisque ce sent 13 les deux ravageurs clés, Cas

€tudes sont primordiales sl 1%on veut réduire encore davantage le nombre de traitements
aux insecticides,

3. 11 faudralt intensifier les programmes d'@levage et de l8chers massifs de Trichogramma,
et entreprendre un programme pour 1'&levage du prédareur Chrysopa.

4, I1 faudraic int€grer les recherches sur la fertilisation des sols et les easals de
varlftfa de coton avec les Etudes sur les ravageurs du cotonnier, afin de disposer da
renasipgnements sur le comportement et sur l*shondance des insectes selon les différentd
régimes d'engrais utilisfs ou 1’{iactroduction de nouvelles variftds.

5. Il v aurait lieu d’arréter la date de semis et les pfriodes de wEgftation du cotonnier en
fonetion die 1'activité et de 1'abondance des inssectes. Les ravageurs sont le plus nombreux
pendant les mois d’octobre, de novembre et de décembre, alors que les parasites et les pré-
dateurs sont le plus nembreux de janvier 3 aofit, En wodifiant la date des semle, ou en ayant
recours & une irrigation supplémentaire, on pourreit arriver 3 cultiver le coton pendant les
périodes ol les facteurs naturels de mortalité sont les &1&ments les plus importants dans
la lutte contre les ravageurs,

6, I1 faut entreprendre des &tudes pour la prévention et 1'&limipation du pourrissement des
capsules, notamment:

(a) ouvrir les plantations 100 jours aprés semis en poussant une rangée de plantes sur une
Autre;

(b) utiliser les défoliants chimiques & faible dosage pour obtenir une défoliation partielle;
1e but &tant d'améliorer 1'afration et la pénétratiom de la lumilre et de réduire ainsi les
organismes qui provoquent le pourrissement des capsules, .
7. Organiser les producteurs de coton et créer un fonds pour financer les activités de
recherche et de vulgarisation, Les producteurs gliraient dens leurs rangs un consell de
directeurs et préléverailent, au prorata, un faible pourcentage du prix de vente de la
balle, Plusieurs milliers de dollars seralent ainsi versfs chaque annfe au fonds,
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8, Taxer la vente des pesticides pour constituer un fonds desting 3 la recherche et & 1la
réplementation en mati@re de pesticides,

9, Il faudrait continuer & soutenir et 3 encoursger le développement du Provecto de Asistencia
TEcnica Algodonera (PATA) et lul donner un statut mational. Le PATA devralt continuer 3
encourager 1’emploi de splcialistes qualififs qul ne reldvent pas d’organismes de vents ou

de promotion de pesticides ou services apparents, af gui seralent chargés de superviser la
lutte contre les ravageurs pour le compte des producteurs.

10, Les spécialistes qui fournissent 1"assistance technique agricole devralent s'organiser
pour promouvoir, protéger et amfliorer le statut de leur profession.

11. Il faudrait que ls vente de produits chimiques destinfs 3 1*agriculture rel@ve d*un
professicnnalisme organisE, de méme que tous les services de lutte contre les ravageurs, A
cette fin i1 faudrait définir et réglementer les responsabilicés et les fonctions de tous
les Eléments intéressés. Les principales catBgories de persomnel sont celles de spSclaliste
de la technologile du coton, de représentant en produits agricoles, et de techniclen dea
traltements sux pesticides. On peut definir comme sult leurs domaines respectifs:

{a) le spfclaliste du coton est chargf de faire des recommandations au producteur. Tous
engraleg, pestieides ou asutres articles qua le eultivateur devra acheter saront recommandEs
per &crit.

(b) l= représentant en produite agricoles ne devra fournir que le matfriel prescrit par le
spécialiate. Le vendeur de pesticides n'est pas habilitf 3 faire des Evaluaticns sur le
terrain ni des recommandations,

(e) le technicien chargé des traitements aux pesticides a pour tache d*appliguar les produits
fournis au producteur par le vendeur. Il ne peut faire des recommandations et il est
responsable auprés du spéclaliste en ce qul concerne les mfthodes de traitemsnt.

Ce systeéme est analogue & celul qui est employ® en mfdecine. Dans le domaine de 1'agriculture,
on peut comparer le spéclaliste du cotonnier su médecin qui Erablit son diagnostic. Le
médecin r8dige l'ordonnance qui est transmise au pharmacien. En agriculture, le représentant
en prodults sgricoles seralt le pharmacien, alors que le technicien chargé des rraltements
gerait 1'infirmier qui fait les piglres.

12. Tout produit chimlque desting 3 1'agriculture quil prEsente des risques pour 1'homme, les
autres mamifiéres, les organismes utiles et le milieu en gfnfral, doit Etre soumis A un
contrble gouvernemental strict, I1 faudrait Stablir les modalités d'emploi des pesticides:
oli, quand et comment, On peut se procurer les directives fondamentales auprés de la FAD et
de 1'OMS,.
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