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para el cual

La Organizacifin de las Naclones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacifn
actia como organismo cooperador



1. INTRODUCCION

INDICE

2. LISTA DE PARTICIPANTES

3. PROGRAMA COOPERATIVO GLOBAL .PARA EL DESARROLLO ¥ LA APLICACION DEL

CONTRONL INTEGRADO DE PLAGAS EN LA AGRICULTURA

3,1, Anteced

entes Egn:rllen

- b )

3,152,

Importancia y potencial del mérodo del control imtegrado

Historia del desarrello del Programs de la FAO sobre
control integrado de plagas

3.2. Marco general

J.2.1.

3.2.2.

Fe2e3s
3.2.4.
3.:2.5.

Conceptos bésicos

Coordinacifn con los programas nacionales ¥ multinacionales
existentes

Identificacifn de los principales problemas en cultives
Organizacidn general

Coordinador del Programa Global

3.3, Programas reglonales para el Programa Cooperativo Global

3.3.1.

3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.

3.3.5.

Criterios pera la seleccidn de la Base de Actividades
del Programa

Criterios para la seleccidn de las sub-bases del Programa
Plan de trabajo
Capacicacifn

Requisitos da personal

&, PROFUESTAS PARA TRES TIPOS DE CULTIVOS PRINCIPALES

4.1. Algodén

L1470,
T % 18
6.1.3.
L
4.1.5.

4.1.6.

Antecedentes ¥ justificacidn
Ubicacion de los programas regionales
Frograme regional - Nordeste de Africa

Programa reglonal - Cercano y Medio Oriente

Programa regional = AmSricas Central

Programa regional = Américas del Sur

Pigina

10

11

11
2
12
13
13
15
15
15
15
18
Ll
18
18



_?-I_.-

Pégina

4.2, Arrox 19
G.2.1. Antecedentes y justificacidn 19
4,2.2., Ublcacidn del Programa regional 20
4.2.3. Programas reglonales - Sudests de Asis - 20
4.3. Maiz v sorgo 21
4.3.1. Antecedentes y justiflcacidn 21
6.3.2. Ubicacifn de loa programas replonales 22
4.3.3. Programa reglonal = Africa 22
4.3.4. Programa reglonal - América del Sur 23

5. CONSIDERACION DE OTROS CULTIVOS QUE JUSTIFICAN SU INCLUSION EN EL
PROGRAMA COOPERATIVO GLOBAL 24
5.1. Prutales caducifolios vy eitrus en AmErica del Sur 4
5.2, Ottos eultivos 5

6. RECOMENDACIONES DEL CUADRO PARA LA INICIACION DEL PROGRAMA

COOFERATIVO 'GLOBAL 26
7+ LISTA DE DOCUMENTOS DISTRIBUIDOS 28
7.1. Documentos de trabajo 28
7.2. Documentos de informacifn 29

APENDICES

A. ESTRUCTURA PROPUESTA DE UN FROGRAMA COOPERATIVO GLOBAL FAO/FNUMA PARA EL
DESARROLED Y LA APLTICACTON DEL CONTEOL INTEGHADD DE PLAGAS EN LA AGRICULTURA
(CGPIPC) 0

B. EIEMFLO DE [N PROGEAMA DE CONTROL INTEGRADO DE PLACAS EN DESARROLLO 3



1. INTRODUCCION

El Dr. W.BE. Furtiek, Jefa del Servicie de Proteccidn Vegetal, FAD, inmugurd la Primera
Reunifn Especial del Cusdro de Expertos de la FAD sobre Control Integrado de las Plagas (al
nue, en adelsnte, nos referiremos como *‘el Cuadro®'), dando la bienvenida a los participan~
tes y subrayando en sus observaciones iniciales la pertinencia de esta reunidn especial dada
1a actual erisis alimentaria mundial y la generalizacifn de los problemas que plantean los
plaguicidas. ManifestS su esperanza de que los resultados de esta Reunifn contribuiridn mu=
cho a aliviar. ambos graves problemas mundiales. E1l Dr. Ray F. Smith, Presidente del Cuadro,
en sus pbservaciones introductoriss examiné la amplia experiencis y la larga vinculacifn del’
Cuadro con las cusstiopnes que se tefisren al control integrado de las plagas (véase Seccifn
i 0 -2 B

El tema principal de la Reunifn fue la elaboracidn de un programa’ cooperativeo global para el
desarrolle ¥ la aplicacitn del control integrado de plagas en la-agricultura.

Como consecuencia de la Recomendacidn N° 21 de 1a Conferencia de Estocolmo, el Cuadro en su
Cuarta ReuniSn propuso un proyecto global de control inteprado de las plagas con refarencia
especial & 18 preservacifn de la calidad del medio ambiente. Esta propuesta fue posteriormen=
te refrendada por unanimidad por la Conferencia de la FAD sobre Ecolopfa‘ en relacién con la
lucha contra Plagas de las Plantas (Roma, 11-15 diclembre 1972) ¥ ptenantidn por la FAD al
Fondo para el Medio Ambiente, en febrero de 1973. La solicitud fue considerada favorablemen-
te por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) que en diciembre de
1973 acordd prestar apoyo a las actividades preliminares. Estas actividades consistian en:
(1) una reunifn especial del Cuadro y (ii) recabar la participacifn de los gobiernos e ins=-
tituciones de los pafses en desarrolle y obtener beneficios del propuesto proyecto global,

En primer lugar, el Cuadro examind detalladamente el informe sobre este tema preperado pof.
los eonsultores PNUMA/FAO, Michael J. Way v Roberto H. Gonzilez. E1 Sefior R.H. Gonzdlex wi=
sité la América Latina durante el perfode 3 marzo = 5 abril, 1974. El Sefior M. J. Way se
trasladé al Cercanc y Medio Oriente y al Lejanc Oriente que visité durante el pe:Inﬂu 17 de
mayo = 20 de julio de 1974 y a Africa (y Turqufa) desde el 15 de agosto al 15 de septismbre
de 1974, En total los consultores visitaren veinte pafses para tratar de las posibilidades
de establecer un provecto global. En el informe de los consultores se apalirzan los critutinﬂ
aplicados para evaluar las necesidades y posibilidades del control integrado en cada pals,
Asimismo se formulan recomendaciones de posibles proyectos regionales. Este dnforme, junto
con las notas de informacifin blisica sobre 20 paflses individusles preparados por los comsul=
tores; los informes de lss anteriores reuniones del Cuadro, ¥ otros dommentos de trihﬁjn
conexog, ofrecieron una extenss base pasra los debates.

En el ““‘Programa Cogperativo Global para el Desarrolle y la Aplicacifn del Contrpl Integrado
de Plagas en la Agricultura'’ se da la lista de prioridades para la éjecucifn de propuestas
concretas {[vEase Seccifin A). El Cuadro formuld tambi@n una serie de recomendaciones para

la indciacifn del Programa Cooperativo Global (vEase Seccibn 6).
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3. PROGRAMA COOPERATIVO GLOBAL PARA FL DESAHROLLO ¥ LA APLICACION DEL CONTROL INTECRADOD DE
LAS PLAGAS EN LA AGRICULTURA

3.1 Antecedentes genesrales

3.1.1 Twmptriancia y potencial del método de control intégrado

El hombre comparte el ecosistema pundisl con numerosos animales y plantas de los cuales al-
gunos son nocivos. Esto ha exigido esfuerzos constantes ¥y onercosos para controlar a los
insectos, enfermedades y malas hierbas gue perjudican a la salud del hombre y menoscaban
gus suministros de alimentos y flbras. En los Gltimos tres decenlos, los plagulcidas organi=-
cos sintétlicos han side el arma principal que émpleabsa el hombre para combatir las plagas,

y han contribuido en forma importante 8 que gumentaran mucho los rendimientos de muchos de
los cultivos de muchas partes del mundo, especialmente en los pafses desarrollados. Los pla=
gulcidas ofrecen también grandes posibilidades de ayudsr & que ausmente la producclén agri-
cola én el mundo en desarrollo. Por desgracia, su disponibilidad, simplicidad de empleo, ¥
gflcacia 8 breve plaze han llevado 8 un udo excesivo, especialmente en el caso de los in-
sacticidas de amplio espectro para la lucha contra los insectos. lLa excesiva dependencia

en los plagulcidas quimicos: (a) ha creado problemas blen conccidos de contaminacién; (b)
ha provocado una mayor abundancia de algunas plagas; (c¢) ha creado nuevas plagas, vy (d) ha
conducido a la adquisicién por parte de las plagas de una resistencia a los plagulcidas.
Esto demuestra, sin lugar, a dudas, que &l wétodo actualmente generalizado de control tiens
gue examinarse criticamente; que hay que reintroducir algunos de los sisCemas tradicionales
de contrel cultural; que hay que aprovechar plenamente los controles naturales, v gque hay
que buscar otroe nuevos. Ha sido precisamente 1a necesidad de integrar deliberadamerte el
empleo de los insecticldas quimicos con estos otros métodos de control lo que ha promovido
la indciacitn a finales del decenio de 1940 del método de control integrado da lag plagas.

En el caso de unos cuantos cultivos, la sola combinacifn de téenicas que excluian los pla-
gulcidas lia dado resultados satisfactorios sumentando mucho los rendimdientos. El mEtode del
control integrado reconoce, sin embargo, gue en la mayoria de los cascos, el absoluto abando-
no de log plaguicidas quindicos disminoiria pravementé los reandimientos de les eultives y
gumentaria ain mids el creciente desequilibric existente entre los suministros de alimentos
¥ las necesidades. Lo que se impone, por lo tanto, es desarrollar un sistema graécias al cual
se empleen compatiblemente técnicas y métodos apropiados de lucha, con una dependencis mini-
mé en los productos quimicos téxlcos que han de Integrarse en forma tal que se reduzcan al
mIinimo sus efectos secundarios nocivos. Er este contexto saxisten dos requigitnn importantes:
en primer lugsr, gque los productos quimicos se empleen de forma que no actuen de contamina=
dores del amblente, ¥y, en segundo, - dentro del contexto del control de las plagas - que se
empleen de forma que no perjudiquen & los enemigos naturales, cuya destruccidn por los pro-
duotos quimicos ha sido la caysa fundamental de los brotes de plagas **inducidas por los
plaguicidas®® v de l& falta de permanencia caracteristica del control quimico. Esto resulta
especialmente importante en la mavorfa de los palses en desartollo donde las condiciomes
ecolBgicas favorecen el control por enemigos naturales, v donde, =in embargo, estas condi-
ciones, al favoracer la mulriplicacifn de las plagas, propenden a que las perturbaciones
inducidas por los plaguicidas resulten mfs graves gque en los medios ambientes de la zona
templada.

Como se indlca mds adelante, el Cuadro, desde 1967, ha apalizado a fondo los progresos rea-
lizados y otorgado alta prioridad a la demostracién prictica de la factibllidad de este mé-
toedo. Hasta shora los resultados han dempstrado que, cuando seé dispons de la adecusda infor=
macidn preliminar, los programas prictices de control integrado (como sustitutivos del con=
trol unilateral preventivo con productos qufmicos) pueden ya dinleiarse, Introduciendo pro-
presivamente este método en los programs de control quimdca y8 en marcha. También se pueden
crear sistemsas de control que tal vez incluyan plaguicidas, en situaciones en las cuales
hasta ahora oo s& ha intentado, o 51 se ha hecho ha sido en medids pequeta, &1 control de
las plagas mocivas. Estas pricticas contribuirfon inmedistamente a evitar sn parts la pesa=
ds carga de los plaguwicidas, incluyendo mayores costos resultantes del vertipineso incremsn-
to de precios de estos productos. El Cuadro considera, por lo tdnto, gque un Programa
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Cooperativo Global de Control Integrado de las Plagas es el que puede repertar mayorss benes
ficlbs generales en la lucha contra las plegas en todo el mundo, por las sigulentes razones
princdpales: (&) gque la validez del método de control integrade de les plagas ha quedade de-
mostrada ¢ sste método 28 evidentemente aplicable ¢n ¢asl todos los casos de plagas de los
cultivos v del ganado; (b) gue el método sirve la doble finalidad de disminuir la carga de
plaguicidas y los peligros que entranan los casos en que los plaguicidas se emplean excesi-
vamente, ¥ asegurar que Estos, sl hacen falta, se Introduzcan julclosamente, en el caso de
que los rendimientos sean intolerablemente limitasdos por la falta de control de las plagas.

Hay gue subrayer que ¢l control integrado es mucho mds que un simple conjunto de técnicas
compatibles de control de plagas. Se trata de un método ecolfgico gue se propone peoer en
juege todo elemento susceptible de resultar valioso. Estos elementoz pueden consistir en
técnicas tales como &l emplen de enemlgos naturales o de plaguicldas, o incluir reglamenta-
ciones legales de cuarentena; control de las fechas de siembra; imposicidn de limitaciones
al movimiento de productos etc. El Exito del control integrado pueds dependser de la coopera=
cidn cunlquiera que sea su forma, de todos los interesados, directos o indirectos en el
cultive. Asf los obreros del campo, los agricultores, las firmae que se ocupan del coptrol
de plagas, las empresas de producelén vegetal, los clentfficos, los funclonarios agronfmicos
y sanitarios estatales, los Funcionarics encargados del mercadeo y de la produccidn y, en
meédida no fnferior, al piblico genmersl tanto en su papel de comsumidor de los productos co=
mo. por former pacte del medio smbiente afectado por lms pricticas agricolss. Todos ellos hen
de desempefiar su papel en el método de control integrado de las plagas.

3.1.2 Hiscoria del desarrolle del programa de la FAD sobre control integrado de las plagas

La FAQO inipid sus acrividades en materia de control integrado de las plagas ya en 1563, cor
mo Tesultado de la creciente preocupacidn que suscitaban los indeseables efectos secupdarios
del empleo generalizado de plaguicidas orgdnicos, En octubre de 1965, se celebrd en Roma un
Simposio de la FAQ sobre Control Integrade de las Plagas. En &1 se subrayf la urgente nece-
gidad de promover y desarrollar al control integrado de las plagas y se recomendd la crea=
cibn de un Grgano de expertos en este campo de actividad. El Director General de la TAD creb
en 1966 un Cusdro de Expertos en Control Integrado de las Plagas. La finalidad del Cuadro

de la FAD consiste en asesorar al Director Ceneral acerca de la polftica y programa de la
FAD eon respecto al mfrodo de control Integrade de las plagss; exeminar los principlos ¥
normalizar los procedimlentoc v tEenices; promover programas conjuntos de investigaeifn pa=
ra el control inregrado de las principales plagas gque afecten a varios pafses, v -acopiar y
discribuir informacidn relativa & la lovestigacién y al desarreollo del contrel integrado.

El Cuadro, compuesto de 38 miembros designados a titulo personal, se renueva cada cuatro
afos.

El Cuasdro ha celebrado reunionses =n 1967, 1966, 1970, 1972y 19764, durante las cunleom se ho
definido el '‘Control integrado de las plagas''; se han exeminado los progrescos realizados
en eéste campo, y se han presentado s la FAD propuestas de accividades, Particularmente se
examdnd criticaments la situscién de less plagas del alpodén, sobrétodo en las ronss en que
se han empleado extensamente plagulcidas, ¥ se han publicado directrices para el control
integrado de las plagas de este importante cultive,

Como complémento del Slwposio de 1965, la FAO organizé en diclembre de 1972 una Conferencia
gobre la EculqE;a-nn relacidn con el control de las plagas de las plantas. En esta reunitn

se refrendd por unmnimidad una propuesta de provecto global para un **Programa de investi-
gacibn ¥ capacitacifn en Coptrol Integrado de las Plagas, com referencis especial a la con-
servacion de la Calidad del Medio Amblente'’, propuesta que seguldamente la FAO sometif al
Fondo para el Medio Ambilente.

La FAQ cuenta rambién con un programa de campo en materia de proteccidn de cultivos. Se en=
carga de ejecutar varios proyectos de campo, gque reciben asistencia del PNUD y de otras
fuentes, para la investigacifn vy capacitacifin en materis de control integrado en los pafses
en desarrollo. Fntre estos proyectos de campo, 13 se refleren concretamente al desarrollo
de tEenicas para asplicarle. De estos provectos, el mfs Importante se Inieif ya en 1964, En
estas actividades han participado o participan mis de BD expertos internacionales.



3.2 Marco general

El Programa Cooperdativo Global tendra por objetive promover, la ereacidn v la aplicacifo de
procedimientos v técnicas de proteccifn vegetal mis seguros, eficaces v de sccifn mie pere
manente, gracias al emplec combinado de todos los métodos compatibles: basados. en considera-
ciones ecolfgicas. Su ochjetivo es asegurar que la produccifin de alimentos bAsicos ¥ fibras
se realize en forma que no se altere la calidad del medio smbiente ¥y que sea econcmicamente
factible.

Gracias a la orientacifn y capacitacitn facilirada gn mareria de investigacifn, este Programa
estd contribuyendo a desarrollar suficlentes conocimientos técnicos para la aplicacion del
concepto de cdntrol Integrado de las plagas, de forma que los pafses en desarrollo estardn
en condiciones de formular y llevar a cabo programas de control Integrado para las plagas

deé mayor dimportancia econdmica. Se harin esfusrzoe sspeciales para facilitar la realizacién
de este tipo de actividades en las instituciones nacionales medisnte asistencis directs de
la FAD, como asimismo a través de coordinacidn en los programas reglopales,

3.2.1 Conceptos hisicos

Es mis probable gue el &xito =n =] establecimiento de pricticas y de control integrado se
consiga concentrando en los proyectos de Iovestigacidn/demostracion/capacitacidn, una amplla
variedad de los conoclmientos técnlcos aproplados al objeto de dar el paso decisivo necesa-
rio para demostrar &l valor prictico del nuevo método, lo que, a su vez, darf confianza pa-
ra su aplicecidn generalizada. En el Programa Global, que se presentd en un principlo al
Fondo para el Medio Ambiente se reconocia lo necesidad esencial de que cste método se apli=-
cara en preofundidad, ya que en =1 se proponfa que, al principio, las actividades se restrin-
gleran a muy pocos cultivosa de mayor dmportancia de forma gque se lograva la envergadura y
profundidad necesaria. En el caso de mpchos de los slstemas de control integrado aplicables
a los pafses en desarrollo, hardn falta muchss investigsclones aplicadas sobre cada une de
los elementos de control -sspecinilmente sobre los enemigos naturales y el emplec selactivo
de plaguilcidas quimicos asf como sobré los aspectos que se refieren directamente & la ecor
logia de las plagas. Ho ohstante, on muchoe casos, los conocimisntos con gue ss cusnta son
va suficientes para iniciar métodos de control quimico basados en uso restringido de in-
gecticidas como una primera etapa pard Integrarlos conm los procedimlentos culturales y de
otro Eipo, wa conocidos. Este primer paso peErmltitd que los serviclos de extensibn vy los
agricultores conozcan en forma immediata las nuevas téonicas y métodos y se familiaricen
con ellos, ¥ ofrecerd también el marco necesario para las debidas actividades de fovestci-
gacifn. Bl mftodo de control integrado ha de ser de estrategla ablerta, p.e. se ensefiarfn
¢ introducirSn nuevas técnices y se sbandopardin las menos efectivas. Por lo canto 1la inves=
tigacidn de nuevas técnicas y métodos de control se concibe como un proceso continouo que 6o
desarrolla simultfineamente con las actividades de extensifm y demostracidn.

Se necesita hacer especial hincapi€ en las sctividades de capacitacifin y sxtensifn para
lograr que el agricultor adopte las té&cnlcas de control integrado de les plsgas. Farte de
1la capacitacifn del personal especialipado se referird a los principics de ecologia aplica=
da y a los procedimientos y wetodologia biisicos del control integrade, pero, sobre todo, la
capacitacifn consistira en investigacifn aplicada; formacifn de apentes de extensifn, ¥
explicacifn a los agricultores de la relacifn directa gue tiens con las necesldades de con-
trol de las plagss en el apro-scosistema elepido, utilizando para ello como modelos parce-
las de investigacidn/demostracion/capacicacitn,

En el documento de la FAD titulado **Manual de control integrado de las plagas del algodons-

ro'* (AGPP: MISC/8) publicado en inglés, francde, espafiol y arabe, se dan mis detalles sobre
el mBtodo de control integrado de las plagas, as{ como un ejemplo pormenorizads de como ha
gide aplicado en Micarsgua. 51 bien, an estas lnstrucciones, =& hacen muchas sugerenclas en
cuanto & como pusde aplicarse, =1 control integrado de las plagas en distintas situnciones,

eg imposible ofrecer un *‘recetario’’ para e] control integrade de las plagas o un plan ti-

po de provecto de control integrade de las plagas. Esto radica en el hecho de gue muchos de
log aspectos del control integrado de las plagas son especificos de la localidad o del



euleivo v, por lo tanto, los planes del p:n,ec;n tienen que adaptarse estrechamente & la
situscidn local e inclufr tanto los aspectos econdmicos como los ecolfgicos, Para miis de-
talles de estas complejidades del método de control integrado de las plagas, habrd que re-
ferirse a los dnformes de las cinco resniones del Cuadro.

3.2.2 Coordinacifin con los programas nacionales y multinacionales existentes

Toda a:tiviﬂnd racional de control de las plagas; y especialmente de cuntrol integrado dt
las mismas, ha de concebirse en el contexto del conocimiento general de la agronomia del
cultivo y de lns condiedones ecolglcas de la regibn, En consecuencla, se hard hincapié en
1a necesidad de basar determinadas actividades del programa en localidades donde existan o
gean ficilmeénte obtenibles conocimientos gencrales y conocimlientos técnicos sobra la pro=
teceifin de culcivos. Fsta colaboracifn con los programas nacionales e internacionales en
marcha en las organizaciones e instituciones clemntificas de proteceién vegetal en las regios

nes ¥ con los pertinentes establecimientos docentes es esencial para el &xito de las inves-
tigaciones; la greacidn de un programa de control integrado, y su apltcacifn 5 las précticas
agrfeolss. Tamblén la colaboracifn hard que estas instlitucivnes se den cuenta de las venta=
jas ¥ de las necesidades del mEtodo de control integrado.

9.2,3 Tdentificacidn de los principales problemas en ecultivos

Las pricridades en la eleccidén de cultivos se basan en los eriterios sigulentes: (a) impor=
tancia vital, nacional v repional, pars la economfa y el biensstar de la poblacidon humana;
(b) gravedad de las pérdidas de cosecha ocasionadas por las plagas ¥ enfermedades; {n}  pror
blemas ambientales y perjuicios para el control de las plagas creados por una indebida de-
pendencia en los plaguicidas; (d) problemas inminentes que crea el émpleo rEpidamente aceles
radn He los- plaguicidas como respuesta a 1a urgente necesidad de sumentar la produceifn de-
alimentos; (e) &xitos logrados, o potenciales, con los métodos de control integrade.

El Cuadro estudi® muchas situaciones de plagas de los cultivos. Algunas de ellas, (algodén,
arrox, malz/sorgo) satisfacfan los criterios (a) a (¢) y tambidn los de (b) o los de (e),

y en consecusncia se les concedif priméra prioridad. Se recomiendan también alguncs otros mis
pars incluirlos, en alguna etapa futura, en el Programa Cooperativo Global (véase Seccidn
‘5), perg esto no excluye & otros que no fueron examinados ¥ gque tal vez merszcan tambiEn ser
tratados con cierto grado de prioridad,

3.2.4 Organizaeidn gensral

El Programa Cooperative Global consistird en varios programas reglonales compuesto cada ung
‘de ellos por clerto nimero de proyectos naglonales. EL Cuadro funcionarf como el canal
principsl ‘para la planificacifng nnurdinnciﬁn; sndlisis periddico, y ‘evaluacibn del Programa
Cooperativo Global. El Cuadro reslizard este cometido durante sus reuniones ordinarias y
egpeciales asf como pediante consultores y las misiones desempedadas por sus miembros. en

los proyectos. Uno o varios de sus mlembros tendrfn un papel importante en la planificacién
A apoyo tifenico de provectos especifilcos.

El Cuadro tuvo la oportunidad de estudiar el Documento | **‘Informe de la reunidn extracficial
pard desarrollar un programa multipacional de sistemas de manejo de plagas basados en segu-
ridad smbiental (celebrado ep Malrobl, en marzo de 1974, durante la segunda feunifn del _
Consejo Ejecutive del PNUMA) y tomd nota de gue dicho Informe inclufa una propuesta para la
pusdta en marcha de un programa de este tipo, que serfa presentado sl PNIMA. En el pArrafo

7 de esta propuesta se sugiere que las actividades correspondientes al Programa Multinacio-
nal se coordinasen por un Comitd Especial de Iniclativas. El Cuadro opind gue, debido a los
amplios conocimientons t@enicos representades por sus miembros y & su experiencia en el de-
sartollo y coordinacidn de programas de investigacidn aplicada, podria servir de base para
un ComltE Especlal de Imiciativas o inclulr canbifn una representacifn adecwada de los or=
ganismos ¢ instituciones nacionales participantes.
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Los programas reglonales, cada uno compussto de varilos proyectos naciprnales, se concentra-
rian al principio en un cultivo de dmportancia regional. Uno de los directives del progra=
ma regional se encargarfa de la ejecucidn de dicho programa. Los detalles de la organiza-
cifn reglonal han de variar seglin el cultivo ¥ otras condiclones, pero slempre se ajustarln
a un disefio general comin. Se pondrd en ejecucifn un programa en varias localidades, o bha-
ses, sltuadas en palses participantes. Una de las localidades, la Base de Actlvidades del
Programa se situaris en las oficines centrales del Programs regional. En general, la labor
s¢ indciariz em la Hase de Actividades del Programa y las sctividades complementarias se
reallzarfan en las sub-bases. En la base de actividades del programa se harfa hincaplé es-
pecial en la investigacifn asl como en la labor de demostracilin v capacitacién, mientras
que en las Bub-bases la labor consistirfs principalmente an la demostracifin ¥ en la capa=
citacibn del personal de extensifn y de los agricultores aungue también se utilizarfan
para estudiar las modificacjones que pudieran resultar mecesarias en relscifn con las ~on-
diciones locales v podria tambi@n llevarse a cabo un programa complementario de
investigacién.

51 bien tal wez cabe preveer gue al principlo la financiscidn s6lo cubrird tres afios de
actividades, hay que subrayar que los proyectos del tipo propuesto exigirdn generalmente
uncs 10 afos para lograr el feliz establecimlento de un programa de control Integrado que
abarque grandes extensiones. En particular, se necesita tiempo suficlente para reforzar
loas servicios de extensidn v capacitacién v para familiarizar a los agricultoreés con los
métodos de control vy despertar su conflanza en ellos. Por lo tanto atendiendo 3 los oble=
tivos de ejecucién v administracidn y, en particular, para conseguir una gran Flexibilidad
en la planificacifn, es conveniente considerar para cada programa tres fases aproximada-
mente. Una primera fase de 3 aflos, se refiere principalmente al desarrollo de los siste-
mas de lucha contri las plagas de log cultivos méEs importantes asf como a la capacitacifin
regional, cursos prBcticos regionales ¥ la planificacidn & inlciacidn de un programa re=
glonal completo., En esta fase se incluiris la iniciacidn o refuerzo de proyectos nacionales.
La segunda fase consistird en ofrecer mis apoyo a los pafses participantes para incorporar
los programas de control dntegradoe en las précticas agrfcolas. En la fase final & haré
hineapié en una aplicacién practica y mas general del programa, v la responsabilidad abso-
luta paseré gradualmente al personal naclonal.

Como ya se ha mencionado, la elabotacifn de un programa veglonal y de sus sucesivas fases
se basarf en el examen anual de las actividades por parte del Cuadro; en la evaluacifn por
parte da los miembros del Cusdro que actuén de consultores, y por parte de los consultores
que hicleran falta en relacidn con las necesidades especializadas, v en un resxamen general
realizado un afic antes de que se complete cada fase del Programa.

3.2.5 Coordinador del PFrograms Global

El Programa Cooperarivo Global preciss uns direccidn de manera que sus actividades esten
concordadas, dirigidas y coordinadas. Su formulaclén, manejo ¥ coordinacidn, con los
proyectos de campo, en marcha y futuros, de contrel integrado de plagas de las plantas que
reciben apoyo de los organiswos multilaterales y bilaterales, costlieulrfn una tarea que
exige plena dedicacidn. Ademds, como sg evidents gue la fipanciacidn de un programa de ss=-
ta magnitud tendrf que proceder de diversas fuentes, serf necesario preparar ¥ negociar

las propuestas de programa, Es por 1o tanto esencial fque para esta tares se asigne una per=
gond como goordinador del Programa Global. Debido a que la FAC desarrolla actualmente acti=
vidades en materis de control {ntegrade de las plagas; a su experlenclas en materia de efe-
cucifn de proyectos, vy al apoyo administrative disponible en 18 seds de la Organizacién,
el coordinador del Programa Global deberd estar destacado en Homa.

Los miembros del Cuadro de Expertos reconocen gue los entomélogos del Servicio de Proteccifn
Vegetal tienen muchas otras responsabilidades ademSs de las actividades con respecto al con-
trol integrade dé las plngas-ﬂpinn“ gue su carga de trabajlo es ya demasisda pesadas para per=
mitirles prestdar servicios nl nivel deseable en estas actividades ¥ due no secia seusato
recargsr su labor encargindoles la coordinacidn del Programa Cooperativo Global; poy consi-
gulente, a su juicio habria que asignar a las oficinas centrales de la FAQ por lo mends un



Dficial adicional a plena dedicacisn con el apoyo de secretarfa y los fondos necesarios
para trabajsr. En el Programa Ordinarie de la Organizacién no existe consignacifa para este
puesto por lo que se propone qua se sufrague con cargo & fondos extrapresupuestarios vy que
el puesto se establezca desde que se dé comienzo sl Programa Cocperative Global,

El coordinador del Programa Global estard encargado de mantener relaciones con los paises
interesados para solicitar su cooperacidn v colaborar més tarde con ellos en la formila~
cifn de propuestas detalladas basadas en el objetivo general del Programa Cooperativo
Global; siempre que sea posible, se aprovecharin oportunidades tales como las que ofrecen
las conferencias reglonales para discutir el interZs de los pafses en cuestifn y definir
sus necesidades y posible participaseifin en el Programa. Dada la urgente necesidad de ini-
niur:ln'lnhﬂi,'ﬁabr! gue aprovechar toda oportunidad para reducir al ninimo los retrasocs
guseribiendo acuerdos, incluso provisionales, con los paises interesados y con los organis-
mos subvencionadores apropiados.

El eoordinador del Programa Global trabajar8 en consulta con €l Grupo de Trabajo de Exper-
tog de la FAQ en Resistencia de las FPleges & los Plaguicidas; el Grupo de Trabajo de Exper=
tos de la FAD en Residuos de Flapuicidss; la Comisifn de Proteccidn Fitosanitaria pera el
Gercang Oriente, la ComisiSn de Proteccidn Fitosanitaria del Caribe y la Comisifn de
Protecgifn Flrosanitaria para el Sudeste de Asia y el Pacffico. Estos organismos suxiliares
de la FAD celebran reuniones bilen sea anual o bianualmente. El propfsite de la Comisifn y
del Comité es el de reforzar la cooperscifn internacional en materia de proteccibp vegetral.
El coordinador del Programa Global se encargard de coordinarlo estrechawente con los:
proyectos y programas PNUD/FAO ya en marcha que Teciben aspoyo de los organiswos bilaterales
¥ que se refleren 2] control integrado de las plagas de insectos de determinados cultivos
importantes; siempre que lo estime aconsejable, se consultard con otros organismes de las
Naelones Unidas = ipstituciones de Investlgacién. En particular, &l coordinader ss encarga=
i de cnardinar las acrividades del Programs Cooperativo Global con el Programa del Hombire
¥ la: Biosfera K" 9, que se refiere a los efectos secundarios que sobre el ecopistema puedén
tener las técnicas de control integrado de las plagas. Probablemente, las futuras activida-
des que puedan derivarse de 1la Consulta TEenica d& FAO/PNUMA sobre Vigilancia de las conse-
cuencias de los residuos, debidos al empleo de plaguicidas agrfeolas en los pafses en desa=
rrollo, deberd, también, estar estrechamente asocliada con el Programa Cooperative Global.

Otra de las funciones del coordinador del Programa Global consistird en promover el inter-
cambic de informacifn v la colaboracidn regional mediante la érganizacisn de reuniones rte-
glonales. También dndeiasrd actividedes de capacitacifn en investigacifn y extensifn para
1ps técnicos de palses en desarrollo mediante becas v viajes de estudio al extranjerg, asi
como cursos regionales de capacitacidn ¥ cursos pricticos, siempre y cuando éstos no se
organicen en wirtud de programas regionales.

3.3 Programas regionales para el Programa Cooperativo Global

Be egtablecerfin programas regionales de control dntegrado de las plagas con referencla a
un solo cultive dmportante, o & un grupo de cultivos conexos en una regifn, para cumplir
los objetivos descritos: ea la Seceidn 3.1.

3.3.1 Criterios para ls seleccidn de la Base de Actividades del Programa

A reserve de le conformidad de los gobiernos ‘interesados, la seleccifn de una Base de
Actividades del Programa depepderd principalmente de: los siguientes criterios:

8) Los principales problemas comunes con otros pafses que han de vincularse a ella;

b) Los expertos locales de contrapartida, especislmente en cuanto a proteccifn de cultives
v tambidn en cuanto a otras diseiplinas de la produccifn egricola; '

c) Suficiente espacio para laboratorios y oficinas, y medios de capacitacidn entre ellos
alojariento para los estudiantes;
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d) Servicios de extensibn adecuades;

e) Proximidad & fnstituciones y universidades en las cuales se disponga de informacifin sobre
ciencia blolSgicas y agricultura y sea posible el enlace con las actividades de investigacidn
¥ ensefanza;

£) Disponibilidad cerca de la Base de parcelas sdecuadss y de temafio sdecuado para la
invescigacitn/dempscracifn,

3.3.2 Criterios para la seleccifin de las Sub-Bases del Programa

En cada pafs participante se seleccionarin uno o dos Sub-Bages en colaboracidén con el
goblerno correspondiente y de acuerdo con los critervics sigufentes:

a) Existencia de un proyecto naclonal de proteccidn fitosanitaria de mejoramiento de la
produceidn de un cultive importante, posiblemente patrocinado por orpganismos sultilatesrales
o bilaterales;

b) Espacio suficiente para laboratorios y oficinas, preferiblemente en un centro o estacion
de investigaciones agrondmicas;

¢) Disponibilidad de personal local de contrapartida en meteria de proteccidn de cultives ¥
en otras disciplinas de la produccidn agricola;

d) Adecuado serviclo de extensifn;

e) Proximidad s instituciones v universidades en lps cuales se disponga de informecitn sobre
clencias biolbglcas ¥y agricultura vy sed posible el enlace con las actividades de investiga-
cifn ¥ ensefianza;

f) Disponibilidad en la vecindad de parcelas idOneas y de camafio adecuado para la Investiga=
cion/demostracion.

3.3.3. Plan de trabajo

En primer lugar, habri gua acopiar y evaluar los conocimlentos existentes sobre la biclogia;
pricticas scruales de concrol; y posibles: componentes de un programa de control integrado,
tales come enemigos naturales, o pluntus hospedantes resistentes ¥ sistemas de cultivo gue
influyan en la abundancia de la plaga. Bn la primera oportunidad, esta {nformacifin ze utilisa-
r& para concebir uo programa de control que ha de ensayarse en la prictica sn un proyectco
experimental de demostracidn realizado en la Base de acpividades del Programs y peguidamen=

te en las Sub-Bases.

Se definirfin las deficiencias existentes en los conocimientos que hacen falta para majorar
las pricticas de —ontrol integrado v se emprenderdn o fomentardn las dehidas invescizacio=
nes-en las instituciones colaboraderas. Las diversas formas de capaclitacifin priccica en el
campo se iniciarBn tén pronto como estén funciomando los primeros proyectos piloto.

En ¢l caémpo, Be establecerd, al principio, en la Bsse de Actividades del Programa, un siste=
ma modelo lo bastente prande para representar suficientemente a los agroecosistemas incluf-
dos. Al principio, ésta vy otras parcelas de estudlc se necesitarfin para ensayar lag diversas
pricticas de lucha contra las plagas y enfermedades; para adaptarlas a un sistema de manejo
integrado de las plagas gque se ajuste 5 las condiclones locales, v para estudiar téfconicas
nuevas, S8 realizarsn estudics especlales sobre aspectos tales como (&) factores de mortali-
dad natural que influyen en la sobrevivencia v en &l @xito de las plagas; (b) tolerancias

del cultivo a los dafios ccasionados por las plagas; (c) repercusidn de los Insecticidas
quimicos en el agroecosistema, y (d) resistencia de las plantas de cultive 21 atague de las
plagas. Se prestard apoyo, inclusive con contratos deé investigacifn para investigaclones
suxiliares sobre tales tépicos v sobre m8todos nueves que guarden relacifn directa con las
necesidades de mejors de las prdctlcas actuales.
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Las prdcticas de conttol integrado de las plagss, enfermedades y malezas habréin de estable-
cerse en el marco de procedimientos agronfmlcos aceptados, v tomar en cuenta las consecuen~
clas que sobre ellos ejercen las précticas de control y viceversa. Esto se conseguird median-
te estrecho contacto con los cultivadores, técolcos de campo, personal de extensidn e in=
vestigadores. Las actividades actuales de control integrado, si las hubiera, se mantendrin

¥ reforzarfin. Se introducird informacifn adlcional por medio de estudios de campo; seminarios;
discusiones eén grupo, y cursos de capacitacidn. Lag actividades de investigacifn y enseflan-
za en materia de econtrol integrado de lag plagas de coordinar#&n en todos los niveles,

3.3.4. Capacitacifn

El principal objerivo de la capacitacifn es el de familiarizar a los lnvescigadores y agen-
tes de extensldn con el desarrollo general y el funcionamiento de un programs de control
integrado y crear una penuins comprensidn v la gptitud para transferir al apricultor su
experiencia y conocimientos. Esto exigird cursos de capacitacidn en el campo que duren por

lo meénos toda una temporada agricola. La segunda forma de capacitacifn para investigadores

de campo, incluivd una estrecha participacifn en las investigaclones en marcha en los
proyectog, curgcs dirigidos y seminarios. Harf falts un nimero limitado de becas para inves-
rigadores da experiencis, y en algunos palses, se necesitardn fondos para la capacitacidn

en el extranjerp en entomologfa agricola y en los principios de la metodologia del control
integrado, 5e prevén dos formas de reunifn: reunlones a las que asistirdn los administrado-
res y planificadores agricolas de los palses Interesados, v que tiemen por objetivo familiari-
zarles con led conceptos ¥ pricticas del comtrol integrado, v cursos pricticos destinados a
los dnvestigadores v agentes de extension de los diversos pafges que colaboran en el Programa.

3.3.5 Requlsitos de personal

Como jefe del Programa regional asctusrf un especlalisca experimentado en control integrado.
S5e hallard destacado en l2 Base de Actividades del Programs y coordinarf las acrividades dal
Programa Reglonal, con los adecuados proyectos multilaterales v bilaterales especialmente
log PNUD/FAO v con los institutos internacionsles de toda la regifn. A este propdsito, esta-
blecerf un Comit? regional técnico compuesto por representantes de las partes Interesadas an
el Programa ¥ que se reunird siempre que sea necesario para la feliz ejecuciSn del mismo.
Desarrollard el programa regionsal en e=strecha colaboracifin con las autoridades da contrapar=
tida de los paises participantes. Asumir& la responsabilidad especial de identificar y
desarrollar programas reglonales colshorativos en materia de investigacifn y capacitacifin
por medio de contuctos persanales y organizando cursos pricticos para investigadores y
agantes de extensibnm.

Se esteblecerdn equipos multfidisciplinales para emprender les proyectes. En cada programa
reagional habrd diferenci=s de deralle geglin =1 cultivo de que se¢ trate v la naturalezs de
los insumos puestos & disposicibn por los gobilernos, peroc en todos =llos, ademfis del jefe
del equipe dal programa hard falta un experto reglonal especializado en el cultive en
cuestidin que tambi&n podris tener su punto de destino en una de las Sub-Bases. Aparte de
los expertos extranjercs los eguipos estardn compuestos principalmente de personal local a
plena dedicacidn que trabaia en las investigacicnes y extensifin en proteccifin vegetal, v
esgpeciasloente en entomologia agricola. El equips de la Bass da Agkividades dal Programa

y de las Sub-beses si hiclera falts, fncluird también, en la medida de lo posible, personal
local & plena dedlcacidn en las disciplinas siguientes: fitopatologia; fitopenética (com
especial hincaplé en la reslstencin a las plagas); lucha contra las malezas, ¥, si es ne-
cesario, fitofisiclogfa; nematologfa; economia y productos almacenados. Uno de los requisi-
tos esenciales s que s& emples un nimero suficiente de tl@enicos locales para trabajar
exciusivamente en el proyecto. Harfin falta consultores especialistas en temas tales como
control biolSgico, control microbleno, resistencia de las plantas hospedantes; ordenacifn
de datos v anflisis de sistemas, etc.

Log elementod de insump pecesarios para un programa regional wvariardn por les motives indi-
cados anteriormente pero se pueden describir algunos de les mis tfiplcos. Para una primera
fase de 3 anos de duracidn, se preven los siguientes elementos esenciales:



.

Dos expertos en control integrado de
las plagas

Viajes dentro de la zona del programa ¥y
para asistir a las reoniones técnicas
fuera de dicha =zona

5 1/2 hombres-aiio

2 hombres=ano
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4. PROPUESTAS PARA TRES TIPOS DE EULTIW‘S PRINCIPALES

El Cuadro consideras que las siguleéntes propusstas de programas de {pvestigacifp y capacita-
cifn sobra control integrado de las plagas del algoddn, erroz, maflz ¥ sorgo son especialmen=
te importantes y urgentes en este momento, pero hay gue subrayar que puede haber muchos
factores — pelfticos, econtmicos y ecolSgicos, que camblen lo que hoy dfa es conveniente
v/o factible. Por lo tanto el Programa Cooperativo Global deberd considerarse como el marco
dentro del cual pusedan formulasrse los detalles de los diversos programas cuando surja la
npurtuuidaﬂ de ponerlos an prictiea.

El Cuadro suglere que, cualquiers que sea su origen, todos los proysctos incluldoes dentro
del marco conceptual, o por lo menos de apoyo, del Programa Cooperativo Global, deben hallac-
se debidamente vinculados econ lasg actividades en marcha de este Programs. Li prasentaci&n de
solieitides de sate tipo de provectos, bien sea & los organismos de finanpdiacifn unilateral
o multilateral, deberfin por lo tanto incluir una propuests en la que se indigue su funoidn
como parte de un Frograma Cooperative Global més amplio,

4.1 Algedén

.0, Antecedentes v justificacidn

Bl algoddn, que se cultiva en mis de 32 millones de hectireas &n todo el mundo, es la planta
textil pradominante en el mundo y probablemente cobrard mSs importancia como resultado de
168 crecientes costos de produccién de las fibras sintévicas fuertemente dependientes de los
combustibles f6siles. La semilla de algodfn es también un producto alimeatario valiose, gque
aporta anuslmente m#s de 16 millones de toneladas métricasde calorfas y de cineco millones
de toneladas métricas de alimentos ricos en protefnas. Como cultivo comercial es esencial-
mente :I.mpnrmu para la economfs de numerosos pafses asi como para muchfsimes pequefios
npricultores de los pafses en degarrollo y para empresas agricolas importantes tanto de los
pafges en desarrollo eomo de los paises desarrollados,

El algedfn sufre graves dafios por el atague de muchas plagas que representan con frecuencle
el factor limitativo mids importante del rendimiento. En muchas partes del mundo el control
de plages del agodfn depende casi totslmente de los plaguicidas quimicos. Las cantidades de
plaguicidas utilizadas para =1 algodén en los Estados Unidos som casl tan grandes camo el
total que se utiliza allf para los otros cultives, y el algodSn es también el principal con-
sumidor de plaguicidss en muchos pafses en desarrollo. Existén sobradas pruebas de que este
sistema desequilibrado de lucha ha éreado una grave contaminacitn del medio ambilente que se
acentiia por los vertiginosos problemas que provocan los plaguicidas en el control de las pla-
gas como resultado del desarrollo de plagas resistentes y de ls eliminscidn de los enemigos
naturales. En slgunas zonas, el nimero de aplicaciones de insecticidas ha aumentado desds
unas pocas & més de &0 durante la temporada., El inevitablemente mayor costo ha creado crisies
aconfmicas que algunss veces han exeluido al algodén de la produccidn, especialmente cuando
la eficacis del control de las plages ha dismimuido ¥y los rendimientos han bajado a pesar
del ereclente empleo de plaguii:'.[dn.ﬂ.

Hoy dia, hdy fuertes pruebas en varius partes del mundo de que la tecnologia del control
intagrado de las plagas puede desarrollarse en formas que hagan que la produccidn de algodfn
resulte econfmicamente sana v &l mismo tlempo asegure la calidad del medioc ambiente. Por
ejemplo, la adopcifn de este sistema en Nicaragua ha hecho gue en el transcurso de cuatro
anos disminuyera la cantidad de plaguicidas aplicades en aproximadamente un 35 por ciento.

4.1.2 Ublecacién de los programas regionales

Los problemas descritos en la Seccidn 4.1.1 se hallan generalizados pero son especialmente
graves en determinadas gzonas algodoneras prinedpales, El Cuadro ha analizade estos problemas
e indicado varias zonas para el desarrollo prioritario dal ecentrol integrado de las plagas.
Para m&s facilidad, estas zonas se tratan en las siguientes cuatro secclomes.
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Una importante zons algodoners de los pafses an desarrollo no estd directaments incluida,
comp por ejemplo la India y gran parte del Africa al sur del Sahara. Se espera gue el pro-
grama sobre el control de las plagas del algoddn en pafses tales como la India, Tailandia,
Malawl, Nigeria v otros pafses del Africa occidental se beneficlardn del Programa Coopera-
tiva Glu&al y que estos palsss rendrdn también mucho que aporcar al Programa. Por lo tanto,
si bien &s muy conveniente gque los programas se desarrollen fan pronto como sea posible en
esas partes del mundo, la situacidn general no es tan amenazadora para el ambiente como en
otrog sitios.

&,1.3 Prograna regicnal - Nordegte de Africa

El algedfn ccupa aproximadamente el 13 por ciento de ls superficie cultivada del Suddn (méds
de 500 000 hectéireas) y méis del 25 por clento de la superficie cultivada de Egipto (mfis de
600 000 hectfireas), En ambos pafses ha sido durante mucho tiempo el eultivo de exportacién
de importancia vital v ea Egipto, per ejemplo, aporta mfs del 60 por ciento de las ganancias
en divisas. Casi todo el algodin de Egipto, y mucho del Sudén, es de ragadfo, de fibra lar=
ga y de tipo barbadense. En el Sudin, sin embargo, algunos de los grandes regadfos asf{ como
de las tierras de secano se dedican al tipo hirsutum. Los ecoslstemas del ¥ilo de ambos paf-
ses son similares, sl bien virtualmente todo el algoddn se cultiva como cosecha de invierno
en el Suddn ¥ todo &l como cosecha de versno en Egipto. El Sudén se distingee porque ofrece
una amplia variedad de condiciones sproecoldgicas y de tecnologfas para 1s produccidn algo=-
donera que varfan entre los sistemes de ragadfo muy blen organizados y semimecanizados de
la regifn de Gezira a los proyectos de secano otganizados, pasando por los ejecutados por
los pequefios agricultores y los sistemas de laboreo a mano en régimen de secano, como los
dal Africa osclidental y central.

51 bien se gbservan algupas notables diferencias en cuanto a las principales especies da
plagas del algodin entre el Suddn y Egipto, en todas partes las plagas de insectos se iden-
tifican como el prinecipal factor que limita la produccifn, Se las combate casi expclusivamen-
ta por madis de imsecticidas sin ayuda de las demis prdcticas de control, spartz de alguncs
mEtodos culturales. Dada la densidad del algoddn dentro del agroecosistema que enclerra sl
Nilo egipcio, la extensiva pulverizacidn de muchos praductns gufmicos téxicos indessables
alcanza un promedio de hasta glete aplicacicnes por campana lo gqueé representa un peligro
tanto para la poblacifn humsna como para el medic amblente del Hile, El costo de los produc-
tos qufmiess representa tambifn una grave sangrfa para la zconomfa del pafs. En Egipta, las
plagas principales estin sgudizdandose ¥ algunas estdn adquirlendo resistencia a los insecti-
cides. Igualmente, en el Sudfin, el aumento del mimera de apliceciopes de insecticidas por
estacion, desde unas dos hasta por lo menos siete en las zonas de regadfo, guarda relacidn
con la transformacidn en plagas importantes de dos especles que anteriormefte causaban poco
o oingin dafo,

Ambos palses tienen un largo historial de actividades detallades de lucha contra las plagas
del algod6n. En el Sudéin, el plan Gezire ofrece un excelente ejemplo de un serviclo de ex-
tensidn y de ssescramlento blen organizado, especialmente en materia de control de las pla-
gas. La estrecha proximidad entre los laborstorios v grandes extensiones de rarrencs expe=
rimentales v campos de agricultores es una gran ventala. La smplia variedad de condicionas,
aplicables & muchas partes diferentes de Africa, es otra ventaja que habla en favor del
Sudin como Base de Actividades del Programs, Egipto cuenta con adecuads mimero de personal
técnico, tanto en el Institute de Proteccibn Pitosanltaria del Miniasterie de Agricultura
comd en las Universidades, gque estdn trabajande activamentsa en la lueha eontra las plagas, ¥
remas afines y que se hayan femilisrizado con algunos espectos del control integrado de

las plages. En Egipto, existen buenos servicies em E} Calro para los trabajos de laboratorio
v tamblén Gtiles estaciones de campo. En el Ministerio de Agricultura funciona un proyecto
en gran escala PHUD/FAQ para la mejora de la productividad de los cultives dé campe, y en €l
se presta atencifn especial al algodén, incluyendo aspectos de la proteccidn de cultives.
Ocra ventaja ez la Oflcina regional de la FAQ =n El Cairo que podrfa prestar asistsncia en
el fomento de sctividades regionales.
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Todo ello habla en favor de eatablecer las actividades regionales del programa en @l Sudin

v Bgipto. El Suddn podrfs hallarse bien situado para enlazar con los pafses centroafrica-
nos asf como con 1a vecina Erlopia y con el este de Africa. Egipto estarfa estrechamente
vinculado & otros paises del Cercamo y Medio Oriente para los cuales, sin embargo, se pro-
pone la crescidn de un Programa regional separado (4.1.4). E1 Cuadro conceds la més alta
prioridad al establecimiento de una Base de Actividades del Progrema en al Sudfn con una auh=
base asociada en Egipto.

4,1.4 Programa reglonal — Cercano vy Medip Orisnte

La superficie dedicada al algodén es de 750 000, 2 000 000 y 350 000 hectdreas de tierra res-
pectivamente en Turgqufa, Pagulétdn ¢ Irdn, y este productos es la fuente principal de entra=
ds de divisas en los primeros dos pafses (71 por clento del total en quuiﬂbiﬂ}; y la expor
tacidn agricola mis valiosa del Ir&n. El cultivo es tambi&n importante en otros palses de

la regidn, sspscialmente en Afgsnistén, Siria e Irak. Virtualmente tede el algodén es del
tipo hirsutum, v se cultiva canto en regadfo como en secano. En Torqufa y Paquistéin, easi
todo E;_EEIEIvI en pequefias explotaciones agrfcolas, pero én el Irén las condiciones de
cultiveo del algodfn varfan mucho. Parte de €1 se cultiva en pequefias explotaciones de tipo
familiar con insumos mfinimos, y alguno en grandes explotaciones mecanizadas o cooperativas
agricolas vy en lag grandes sgroindostriss en comdiciones de apliceeidn inteénsive de inseoti=
elidas, Las condiciones climfticas y ecolfgicas varfan tambi&n mucho segdin la latitud y 1a
aledrud.

Existen diferencias en cuanto a las principales especies plagas del algoddn tanto dentro como
lutra pafses sn toda la regién. Por ejemplo, hay una notable difarencia en la situscifn de

las plagas en las dos principales regiones algodoneras de Turquis v cambién existen diferen=-
clas entre las zonas algodoneras del Itdin., A pesar de ello, las plagas de insectos son en
todas partes una de las principales causas de pérdidas de cosecha; y en consecuencia sn
Turqufa ¥ en las principalas zonas algodonéras del Irén, los insecticidas se emplean amplia-
menté con escasa o ninguna consideracifn a los otros mStodos de control. En el Paquistén,
actualmente, 86lo un 20 por cisnto de la superficie dedicads al algoddn recibe insectieidas),
perd se pronostioca un gran aumento en la superficie tratada con insecticidss en un priximo
futuro dada ls evidencls de graves plrdidas de cosechas debidas a los insectos. En Irfin
existen prusbas de contaminacibn, especialmente en las vias de agua de la principal zona
algodonera, y probsblemente tambifn se produce contaminacién similar, o peor, en la zona
turca del Mediterrdneo donde se aplican los plaguicidas en dosis y extensiones mayoras sn
lugares donde virtualmente toda la superficie de cultivo estd dedicads al algodén. E1 con=
trol de las plagas ha llegado al parecer a una '‘fase critica'' en la citada parte de
Turqufa donde se reégistran problemas importantes de resistencia y brotes incontrolables de
plagas *‘fusvas**. Por 1o tanto la situacidn en Turqufa exige el desarrcllo de pricticas da
control integrado de las plagas como consecuencia del fracaso del egntrol guimico. En ecambio,
en el Paquistén la sitoecifn aconseja el establecimiento de précticas de control integrado
para evitar lo gque ha ocurrido en Turqufa, El Irén ofrece un espectro complete de condicio-
nes, desde ningln control de plagas a la aplicaeifn intensiva de productos gquimicos
corrientes. ‘

En Turqufa, es relativamente poco lo que se sabe acerca de los mftodes biolSgicos de lucha v
se ha hecho hincspié en la lucha quimica casl exclusivamente. Los clent{ficos especializa-
dos en la proteccifn de cultivos se ocupan de una situaeifn da erials y no pusden dedlésr
su tiempo & los estudios gque saben hacen falta para les actividades de control integrado de
las plagas. En el Irdn el control de las plagas del algodomero estd también dominado por
lbg productos quimices en combinacifn con algunos dtiles reglamentos de cusrentens. Actual-
mente se estd iniciando un programa de trabajo sobre métodos ecolSgicos para combatir las
plagas del algodén cuya finalidad consiste en definir la base para '‘prdcticas de manejo de
plagas inuvcuas desde el punto de vista ambiental®’. Se han recomendado métodos de controal
integrado de las plagas del algoddn para Paquistdin y se estd proyectando un programa de
investigaciones y desarrollo. A este respecto cabe menclonar como pasible sub-base el pro-
yecto PNUD/FAD de investigaciones sobre el Algodén en Multan.
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For 1o tanto tiene plema justificacién un programa gue abarque el Irdn y Turquia, donde la

actual giruacifn es smenazadora ranto econdmica como ecalfigicamente, y también el Paguistin
dado el ipminente gren aunmento del emplec de plaguicidas en las vastas extensiones dedica-

das a ests cultivo, La ubieacién central del Irdn; los buienos servicios de laboratorio v de
campso que allf existen, lu capacidad técuica disponible &n el Institute de Investigaciomes

vy en la Universidad en agpectos de control Integrado; la amplia varfedad de condiciones del
cultive del slgodin en el Cercanp/Medio Orlente, y especialmente, el gran interés y espiri=
tu de iniciativa gue ha demostrado para desarrollar prdcticay racicnales de manejo ds pla-

gas abogan fuertemente en favor de este pals para situar la Base de actividades del Progra-
ma para la repisn.

Log dos programas regionales anteriormente citados deben prepararse y desarrollarse en ss=
trecha asociacifn con la Oficina Regional de la FAO en El Cairo v com la Comisién de Pro-
teccidn Fitosanitaris para el Cercano fOrisnte.

5.1.5/Programa ragiodal — Amfriea Central

El algodfn constituye un importante cultiveo en toda ls &nérica Central pero especialmente
en Hicaragua, El Salvador v Guatemsla. Fn algunos de estos pafses es la fuente principal
de obtenc!én de divisas. Todo el algodfn que se culctiva es del tipo hirsutum y se crece
principalmente an régimen de secanc en la llanura costera del Pacffico, EL complejo algo-
donero v las prinecipales plapgss son similares en todos loa pafses de la regifn v los graves
dafios que ocasionan han conducido a que los plaguieidas gquimicos se empleen con una inten=
sidad tal wez sin igual en otras partes del munds, Guatemala es, con muche 21 pafs que
consute mayor cantidad de plaguleidas de la Amfrica Central, v del total de Llnsecticldas
allf empleados se dedieca al algodfn sl B0 por clento. El aumento vertiginoso del empleo de
ingecticidas no ha ido acompafzdo por un mejoramiento en 21 control de las plagas; al con-
traric, la dependencia exclusiva en los insecticides y la grave resistencia adguirida por
las plagas han excluido al algedsn de la produceifn en algunas partes de Méxieo, v también
st ha creado una situacifn <ritica en casl todos los otros pafses algodeneros,. Esta situa-
¢i8n llevs en 1970 a la iniciacién de un proyecto PNUD/FAD sobre control integrado de las
plagas de algoddn en Nicarsgus graciss al cual se ha conseguido ya disminoir el nimero de
aplicaciones de plaguicidas en un 35 por clento y que se ha ampliado que abarque también
los problemas que plantean las plagas de las leguminosas de grano, el sorge v el mafz,

Fn Guatemsla, la gran varledad de condiciones ecolégicas y de produccifin algodoneca asf co-
mo de plapss del slzodén ofrece ajemplos representativos de las condiciones gque prevalegen
en casl toda ls América Dentral ipcluvendo las gque ge reglstran en la parte meridional de
MExlco. [Un provecto, sufragedo por el PNUMA, ritulado *‘'Estudioc ambiental v econdmico de
las consecuencias del empleo de plagulcidas en la produccidn algodonera de la Amérdca Cen-
tral** ge ha indiciesdo en sl Institute Centroamericano de Industria y Tecnologfa (ICAITL).
Este instituto se halla bhien equipado y estd ampliando su plantilla de personal especiali-
zado. Por lo tanto se recomlenda gque esta capacidad técnlca se capitalice estableciendo la
Base de Actividades del Programa en Guatemala, pafs que, como hemos dliche, es ampliamente
rapresantative da las condl{efonss que pravalecen en Centroaméries para ¢l algodén y que
ademfs se halls blen situsdo en 1o que respecta i la comunicacién con log otros pafses de
1a rerifin. La Base Regionsl del Programa 2n Guatemala deberfa, en particular, incluir sub-
bases on MExico v EL Salvador, v estar Intimamente vinculada con el provecto PNUD/FAQ
Yigontrol Tnteprado da las Plagas Agrcfcolas en Hicarasgua''.

4,1.6 Programa regional - Amfrica del Sur

El algodfn es un Importante cultlvo en Colombia, Brasil, Peri, Bolivia, Argentina y Vene-
susla. 5zlvo en el Pard, donde el algoddn qua s& cultiva es del tipo harbadense puede declr-
Ba que sasi todo esd del tips hirsutum. R1 tamnfio de leos alpodonales virla deads parcelas de
menos de une hectdres & monocultivos de varies millares de hectéiress = pie. OBrasil, o sea:
agroecosistemas gue varfan desde pequefios sistemas de rotacidn a diferentes tipos de monc-
cultivos, Incluvendo extensas zonas de producciSn que actualmente se estin explotando en
terrencos reclentements deshdscados,
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Se reconoce que las plagas de insectos son el principal factor limitador del rendimianto v,
en toda la regidn, se las combate amplism v exclusivaments con productoes quimicoe llegando
hasta 28 aplicaciones crdinarias de insecticidas por campafia. %n Bolivia, el algodfn sigue
beneficifindose de los controles naturales existentes, pero el emplec de plaguicidas quimicos
estd en awmenta. E1l Perd tiene una larga tradieidn de métodos de lucha bioldgica y de con-
trol integrado y, en el pasado, ha constituido un ejemplo clisice de control prictico inta=
grado de las plagas del algodfn. Ultimemente, los camblos en &l régimen de tenencia de la
tierra han transtoroade este sistems de control intesredo vy actualmente existe urgente ne-
ceslidad de reintroducir précticas adecuadas. Hoy dfd, donde &e da mayor impulse al control
mejorado de las plagas es en Colombia donde enm 1974 se iniciaron programs= naclonalen piin-
ta para el slgodén que abarcan mis de 10 000 hectfivess. En estos programas va ha disminuido
el nimero de tratamientos con insecticldas en més del 30 por ciento v este &xito ha llevado
a un programa nacional cuyo objetivo es aplicar en todo el pals métodos de control integra-
do contra las plagas del algodén. El Instituto Colombiane Agropecuario (ICA) coordins tanto
las actividades del proyecto como todas las dem#is actividadea da protecoitn Eitosanitardia.

Todo esto, asf como la situaclfin geogrffica central de Colombia, desde donde es fdeil el
acceso a log demfic pafses, suglere que la %ase de Actividades del Programa se establezca sn
el ICA con Sub~Bases en Perd, Brasil, Bolivia y Venezuels, Especialmente Perd cuenta com
notable capacidad técnica en control integrado, 4l que habré que recurrir tanto para ase-
soramiento sobre {ovestigaciones y actividades de extensifn como pars =l aporte de una con=
tribucitn importante-a los programnes de capacitacidn reglional;

4.2 Arroz
4.2.1 Antecedantes v justificacidn

El arroz es el alimento bSsico de aproximadamente el 60 por clento de la humanidad y su im-
portancia es primordial en todo el Agia gudoriental. Es también unc de los alimentos princi-
pales en algunos de los pafses del Africa occidental v partes de América del Sur. Li super-
ficie de cultivo dedicada al arrox supera 130 millones de hectéreas, Incluvendo mis de 90
millones en los pafses en desarrollo. El BO por ciento de la superficie dedicada al arroz

en los pafses en desarrollo se halla en el Lejano Oriente, abarcando casl el 50 por clento
en la India. El arroz escasea y la gran mayorfa de los pafses en desarrollo son importadores
a pesar de las grandes extensiodes dedicadss & este cultivo (p.=. el 50 por ciente de l& su-
perficie territorial de Bangladash). En cm=l todos los palhes en desarrolle los rendimientos
han ido aumentando gradunlmente a lo largo dea los dltimes 25 sfios pero todavia permanscen
‘relativaments escasos en alguncs pafses v han demostrado una notable respuesta a los insumos
de la Revolucidn Verde. Las plagas v enfermedades son una de las causas prinmcipales de los
bajos rendimientes vy, &n gran parte, responsables de que las varledades de arrvoz de gram
rendimisnto (RYV) no hayan lograde reslizar su potencilial. [as varledades de gran randimien-
to son, en su mayorfa, relastivamente susceptibles a los dafips ocasionador por las plagas vy
hasta los Gltimog afios no s ha incentado restauvrar la resistencia natural que posafan mu-
chas de las variedades Eradicionales, 51 blen la introduccifn de resistencia en las varieda-
des da gran rendimlento ests dando buen resultado localwente al mismo tiempo se aportan
ingumos de manejo y técnicos, la resistencia, por sl sola no resuelve el control de las plapas,
En consecuencla, les variedades de gran rendimiento seguirfin exigiendo programas mis intensi-
vos de control de plagas v enfermedades que las variedades tradicionales.

Les programas actumles de control de plagas para el arroz depsanden muchisime de los plagui=-
cidas, pero el grado en gue ¢stos se emplean varfa mucho: de pafs a pafs. Su empleo estd
aumentando vertiginosamente en algunos pafses, como las Filipinas e Indonesia mientras que
en ptros, como en Bangladesh actuslmente se aplican relativamente poco. En todos los pafses,
sin embargo, estdn utilizdindose cada vez mis plagufcidas, v existe el perturbador peligro'de
que al control quimice llague a ser el dnico método empleade. En ausencia de cualquier méto=
do racional de control de las plagas, existe la pogibilidad de ous los plaguicidas puedan
eventualmente emplearse en la escals en que se hace en el Japon donde se aplican mis de

10 kiloe por hectdrea por campafia en comparscidn con los 0,2 kilos por hectfirea que se apli-
can en la Indla. Por lo tanto, sl el ejemplo japonés se generalizara, para los 78 millones y
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medio de hectlirean de arrox gque se cultiva en el sudests de Asis, se aplicarfa al arroz ca-
da afio en la regifin un total de unos 785 000 toneladas mdtricas de plaguicidas. Esta cifra
excede de la actual produccifn total de plagulcidas en ¢l mundo.

A pesar del relativamente poco empleo de plaguicidas en algunos pafses del sudeste de Asia,
exlsten numercsaos ejemplos de mortandad v enfermedades en el hombre, de dastruccifn de la
pesca, y de situaciones en que, por estos motivos, los agricultores no quieren utilizar
plaguicidas para su arroz. Desde el punto de vista de reducir al mfnimo los peligros para
&l medio ambiente, no se subrayari lo bastante 15 importancia de desarrollar métodos de
control integrado de las plagas. El cultive del arroz en casi todos los pafses del sudeste
de Asia, representa el medio de wida de la gran mayorf{a da la poblacién. Las gentes wiven

¥ trabajan largas horas practicando este cultivo en agroecosistemas consistentes casl exs
clusivamente de arroz. Allf, el riego traslada répidamente los pesticidas que se dispersan
en el medio ambiente a muy larga distancia del lugar en que han sido aplicadom. 5e puede
elercer muy poco control sobre esta distribucifn y el que es factible, se ve complicado por
los sistemas de pequefine explotaciones v la flata de programas de producelfa organizsdos
que se observa en casi todos los paises. Como consecuencta, el emples inadecuado de produc-
tos quimicos puede crear problemas ambientales mucho mayores que en el caso de otros culti-
vos extensivos.

Las posibilidsdes que enclerra el control integrado de las plagas del arroz demostradas por
la evidencia generalizada del buen contrel lograde por los enemigos naturales que dnicamen-
te se altera en el caso de epldemlas o brotes repentines y ocasionales; sin embargo, a pe-
sar de ello, se emplean métodos de lucha quimica contra las plagas. Hay necesidad de elabo-
rar & integrar mStodos de control basados en la resistencis de las plantas hospedantes; el
aprovechamiento de los enemigos naturalas, y el empleo de métedos culturales. Sin embargo,
la principal dificultad consiste en daefinir los casos en los coales se necesitan plspuici-
das quimicos para complementar estos métodos de lucha v, en caso de nacesitaras, en qué for-
ma pueden Introducirse con buen resultado sin cavssr contaminacifn y sin perturbar los
potentes mecanismos de control natural que deade hace tanto tlempo actian en tantas zonas
arroceras. -

4,2.2 Ubilcacifin del programa regiomal

El Cuadre tratd de los problemas del control de las plagas del arroz en América Latina, don-
de, an alguncs sitios, se estén empleando los plaguicidas excesivamente, y también en el
Africa occidental donde no se cuenta con informacién suficiante para determinar ls importan-
cia de las plagass. Si blen existe necesidad de una lahor adecuada en amhas rexiones asf

como tanrhifn en algunos pafses del Cercanc Oriente, &l srroz donde tiene importancis vital
es en 2l sudests de Asia. Por lo tanto se recomienda que las actividades del Programa Cocpe-
rativo Global se concentren allf en un principio.

4.2.3 Programas regiomales — Sudests de Asia

Son muchos los motivos que hahlan en favor de establecer las bases de actividades del progra-
ma en varios de los pafses del Sudeste de Asia, va que tan grands es en ellos la imporcancia
de la cosecha de arreoz, =l poder y/o las consecuencias indeseables del empleo de plaguici-
dags, El Instituto Internacional de Investigaciones Arroceras (IRRI) de las Filipinss e3 el
principal centro de investigaclones de alcance mundial con actividadss conexas fuasra de la
sede acbre el arroz. Este Instituto realiea un programa de trabajs sohre el mftodo de con-
trol integrado, mientras que las Filipises eatin creando organizacionas de control de pla=
gas effciente y rdpildamente con la asistencia del IRKI. Las Filipinss sigue siendo un pals
donde los rendimientos son bajos, pero al mismo tiempo donde estd aumentando ripidamente el
empleo de plaguicidas y que tropleza con problemas provocados por £stos que al parecer son
mis graves qﬁe en otras partes. Sin embargo, las Filipinas se hallsn situsdas en la perife-
ria de la regitn y también, debido a la fuerza actual de que se dispone en &l IRRL, serfa
conveniente complementar su capacidad técnlca en otras partes de la regldn, No obstante es
asencial mantenar una fntima colaboracidn con el IRRI, para 2l é&xito del Programa Hegional
de Control Integrado de las plagasenel Sudeate de Asia asf como para el de todo el Frogra-
ma Cooperativo Global. Ademfis €n este Programa Regional de Control Integrado de las Plagas
del Arroz se espers que el THRT cooperard activamenta con la organizacifn general,
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Despufs de una consideraciSn a fondo, el Cuadro recomienda que se establezcan en el Asia
sudoriental dos Programss Regionales, 4 saber, uno en la India y otro en Malasia.

€asi la mited de la rupnrficic dedicada al arroz en el Lejano Oriente se encuentra en la
India donde existe una gran variedad de condiciones de cultivo y de complejos de plagas del
arroz. Funcionan dos importantes centros de investigaciones para el control de las plagas
dal arroz en toda la India dinfimicamente ejecutado. Las sutoridades indias han puesto da
relisve al arroz como =1 cultive en el cual se proponen coacentrar sus sctividades de con-
trol integrado de las plagas. Las galificaciones académicas de la Indiaj sus conocimientos
téonicos en la ciencia del contrel de plagas; la pertinencia de las condiciones de las
plagas del arroz para los pafses situados hacia el ceste as{ como para los situados hacla
el este de la Imdia, y la necesidad viral de mejorar la produccidn de alimantos en la propia
India justifican fusrtemente la ubicacidn de una Base de Actividades del Progr: en dicho
pafs. A aste respecto el proyecto en gran escala PNUD/FAD para reforzar el Imstituto Cen-
tral de Capacitacl&n en Proteccidn Fitosanitaria de Hyderabad merece citarse como medic
para demostrar los programas de control integrado de las plagas para &l arroz. Al parecer
sunque son pocos los problemas provocados por los plaguicidas, €stos se astén utilizande
icada ver mfs. Ademfis todavia hay oportunidad de prevenir el emplec indisecriminado de pro=
ductos quimicos asi como pera disponer medidas de control efectivas utilizando insumos
aceptables para los agricultores.

En Malasia, =1 Malaysian Agricultural Research and Development Institute’' (MARDI) de estd
convirtiendo en une fuerte organizecidn situsda cerca de Kuala Lumpur, pero con un importan-
te Instituto multidisciplinal cerca de Penang, encargado de coordinar todas las lovestiga-
ciones arroceras en Malaeia, v que se halla tambidn ssoclado con el Servicio Asesor del
Estado, y vecino a los principales proyectos arroceros. El Servicio de Proteccién Fitosani
taria del Departamento de Agriculelira fuenta con agentes de extensifm entusiastas y con
experiencia. Dispone de la asistencia de un proyecto PNUD/FAD para reforzar los servicios
de proteccidn de cultivos. También las organizaciones especiales responsables de los prin-
cipales proyectos arroceros pueden prestar una valiosa ayuda para poner an préctica las
recomendaciones de control integrado de las plagas, Es vitalmente importante gue, en
Malasia, existan expertos en el mftodo de control integrado que ya han aportado una con=
trilmr:iﬁn notable & los conceptos y los aspectos de la prictica del control integrado de
lag plagas del srroz.

Malasia no figura entre los grandes productores de arroz pero realiza un programs dindmfco
de .desarrollo de la produceisn del arroxz en las *‘cuancas arroceras®* que se prestan biep
para la ensefianza préctica de los métodos de control integrado. Malasia da un ejémplo de
rendimients relativamante elevado con un empleo limitado de insecticidas, pero sin emhargo,
el empleo de €stos se estd intenaificando ridpidamente,

En ambos programas regionales habr que establecer enlaces deésde un principio entra las

dos basas de actividad del Programa propuestas y antra estas y al IRHI. El Cuadro sugiere
también que se establezcan Sub=Riges de actividades del Progrema en Tailandia, Bangladesh e
Indonesia en relacifin directa con los proyectos de gran escala PNUD/FAD para ‘*Reforzar

los Servicios de Proteceifn Fitosanitaris en Tailandia'', y ‘‘Reforzar los Bervicics de
Proteccidn Fitosanitaria en Bangladesh'' y se prevén actividades sim{lares en Indonesia.
Tembién habrf que establecer enlaces similares com otros importantas pafses productores

da arroz de la zona en colaborecifm con la Oficina Begional de la FAQ en Bangkok y con el
Comité de Proteccién Fltosanitaria para el Sudeste de Asia y el Pacifico.

4.3 Mafz vy sorgo
4.3.1 Antecedentes y fustificacifn

El mafz, el sorgo, y tembién el mijo, sufren muchas plagas en comin v las zonas de producs
¢16n & menudo se superponen mucho entre las ronas més hdmedas, donde predomina el maiz, y
las mis Sridas, donde el mijo suele ser el dnico cereal que se cultiva. A menudo los tres
cultivos crecen juntos en sistemas de cultivo mixto o miltiple v en condiciones de diversi-
dad de cultives gque sualen hacer que disminuya la incidencia de plagas. La similitud de los
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complejos de plapas ¥ de las condiciones agro-ecoldgicias en comiin, hablan en favor de iIn-
cluir el sorgo vy ambifn el mijo en un programa conjunte con 2] ma¥x, Tambi&n resalta la
importancis de incluir e] sorgo 'y ol mijo por un wvalor como alimentos en los trdpicos Aridos
v semifridos, donde perifidicamente se reglstran escaseces de alimentos sumamente graves,

La produceidn mundial conjunta de malz y sorgo excede a la del prinecipal cultivo, o sea el
trige, ¥, en muchos pafses en desarrollo, ambos cultives constituyen el alimento fundamental,
Ea los pafses en desarrollo, se plantan Sﬂ millones de hectiress de malz, 33 millenes de
sorgo ¥ 13 millones de mijo.

Hasta hace poco, se aplicaban relativamente pocos plagulcidas a cultives tales como el maiz
¥ 8l sorgo,debldo principalmente a la économfa de la produccifn. Se han empleado otros tipos
de control para variss plagas vy enfermedades graves de ambos: cultivos, sotre ellos figuran
métodos de lucha basadoz en variedsdes de plantas resistentes; rotacidm de cultivos; fechas
de plantacidn; métodos de labereo, y empleo de enemigos naturales, Sin embirgo, en algunce
paises desarrollados, se estdn aplicando ahora al malz fuertes dosls de plaguicidas, a tftule
praventivo, v esto orurre tambifn, tanto con &l maiz como con &l sorgo, en algonos pafses

en desarrollo especialmente de la f#imErica del Sur rropigsl. Por lo vanto para evitar una
inminente dependencis excesiva en lps plaguicidas en los pafses en desarrolle se impone aprove-
char lo mejor posible todos los controles que no sean gquimicos elaborando mEtpdos de control
integrado de l2e plagas, gue, no obstante, requeririn con frecusncia el empleo de plaguici-
das de accion sslectiva, Existe una necedidad especlal de érdar oportunamente Leles métddoa
integrados para contar con ellos para los principales provectos de dessrrollo que s estdn
hoy dia Iniclando en muchas partes con el objeto de aumentar la produccidn de maiz y de
sorgo, principalmente facilirando crEdito para los insumos tecnolbgicos, ¥ entre ellozs, los
plaguieidas, En lp que respecta 3 log peligros de posibles contaminaciohes, hay que subrayar
gue, incluso en condiciones de 'un moderado empleo de plaguicidas, podrcin entrar en jusgo
enormes cantidades de productos guimicos, dado el gran temaiio de la superficie dedicada &
egtos cultivos en comparacldn, per ejemplo, com el algeddn que, hasta ahora, se consideraba
el cultive gque entrafiaba mayor peligro de plaguicidas,

4,3,2 Ubicacitn de los programass regionmales

Las superficies de palses en desarrollo sembradas de mafz, sorgo ¥y mijo suman en total
aproximadamente 35 millones de hectireas en Afrlea, 25 millones en Amfrica Latina v unos 53
millones de Asia, En Africa v Asla se dedica & estos tres cultivos una superficle sproxima-
damente fgusl pero en la AmErica Latina predomina el mafz, El mafs ez un eultivo imporcante
on: algunos pafses de Asia, por ejemplo Tallandim y las Filipinss, pero la produccibn no se
halla lo suficlentemante circunscrita desde el punto de wists regional como para justificar
el deearrollo de un programa regienal con cardcter priloritario, Ademis, el sorgo ¥ el mijo
estfn principalmente concentrados en la India, El Centro Internacional de Investipacifin de
Cultivos pare Zonas Troplcales SemifSridas (ICRISAT), con base &n la India a8sume ls respon=
sabilidad mundial para el sorgo y mljo Incluyendo los aspectos de proteccldn fitosanltaria
¥y PoT este motive, se espera que el TCRIBAT, 1o mismo que el IRRI en el caso del arroz,
colaborarfin con la organizacifn general del programa mafz/sorgo., Ie lgual manera, el

Centra Internacional de Mgjoramiento de Malz y Trlgu (CIMMYT) con Sade en Maxico, tilene la
responsabilidad mundlal para el maiz vy el trigo. Se propomne por lo tanto complementar las
actividades del TCRISAT (¥ del CIMMYT) mediante programas reglonales en Africa y en América
del Sur,

4,3.3 Programe reglonal = Africa

Actualmente, se halla en marcha en Nigeria una dmgente labpr de investipacidn sobre la pro-
doceifn de mafe y smorgo y sobre los aspectos de 1s lucha contra las plagas. Especialmente,
se realizan programas complementarios lejos de 1a base, e&n las principales zonas productoras
de mafr ¥ de sorgo, cuyo objeto es mejorar los sisreman localas da ageicultura, v entre
otras cosas establecer medidas de proteccidn de cultivos que sean satisfectoriss desde 1
punto de vista deél medio ambiente, v tamhifn aceptables econdmicamente para los peguenios
esgricultores que son los gque producen la gran mayorfa del mafz v del sorge en gran parte de
los trfpicos, S& esth ahora prestando las atencifn que desde hacfa tanto tiempo se necesitaba
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al mejeoramiento de los sistemas tradicionales de cultive intercalado v cultivo mixto (que
abarcan el mafz, sorgo v mijo) en low cusles s& han incorporado mediss de control de plagas.
El desarrollo de priEcticss de control dintegrado de las plagas que coneEerve elemsntos impor=
tantes para dicho control deberd ser uno de los elementes prioritarios en todo programa
regional de contreol integrado de las plagas del mafz y del sorgo,

Se propone el establecimiento dé dos programas regionzleés de Africa, ambos con las bases de
potividades del Programa en Nigeris; Una de las bases de accividades del Ftasrnng se gituarf
en el -norte de Nigeria y constituird el punto nodal para al cinturdn de prﬂducciﬁq.snrsn{miju
que se extlende desde el Senegal en el Oeste hasta &l Sudén en el Este. La otra se emplazard
en la zona boscosa weridional de Nigeria y servird de base de actividades del Programa para
la8 condiciones tropicales himedas en que se produce ¢asi tode el maly en Africa.

La Universidad de Ahmadu Bello, Zaria, y el Instituto de Investigaciones Agronfmicas. (LAR)
fntimamente relacionado con ella se encarga de las investigaciones y actividades que fuera
de 1a sedé se realizan en los estados septentrionales de Wigeria que abarcan unas tres
cuartas partes del pafe v en los cunles me culriva virtualments Eede el Sorgo ¥ =1 mijo ¥ una
gran provorcifn del mafz, El TAR estf emprendiendo investigaclones sobre’ lag plagas del sorgo
y del mafz as{ como sobre la agronomia en general. La Base de Actividades del Programa,
situads en el IAR, podrfa per lo tanto encargarse de todo el cinturfn de produccifn de sorgo-
mijo, y seria importante establecer una Sub-Base en le Suddn lo antes posible ya gue, en
este filtimo pals, &l contraric de lo que scurre en ptras partes de Africa, 1a prnﬂucci&n del’
sorgo 'se estd desarrollando rApidamente mediante sistemas mecanizados en gran escala gue
entrafan el uso generalizade de plaguicidas. Existen, sin embargoe, notables oportunidades de
desarrollar sistemas de control fntegrado de las plagas. Otra Sub-Bass se estableceria

en uno de los palses de la porciSn occidental de la zona saheliana y se ocuparfa de las
plagas del sorgo-mijo.

Thaddin, en el sur de Wigeria, dispone de wne amplis variedad de t8cnicos v de medios

eén su Universidad, el Departamento Federal de Agricultura de Nigeria, el Instituto Intarna-
clonal de Agricultura Tropical (TITA) ¥ el proyecto en gran escala PNUD/PFAO titulado
*ifgtaciBn de Cuarentena Vegetal v Capacitacifn?®, Al11 podrfa ubicarse perfectamente una de
las beses de actividades del Programa para realizar trabajos experimentales y de desarrollo
enuna serie de zongs ecolbgices productoras de maiz gque Se extiende desde la regidn ecusto=
rial a la de sabanas. Se suglere gue la Base de Actividades del Programa de Ibaddn establezea
eventualmente enlace con Sub-Bases situadas en Camer(n, Dahomey, CGhana, Guinea, Costa de
Marfil, Togo y Zaire, asf como tambifn com una Suh—Basé situada én Kenias. Hay que hacer
hinzapii en la.impnrtancia dé una estrecha colaboracién com el TITA. El IITA estd desarrd=
1lando dmportantes tecmologiams de produccifn agricola en los trépicos hilmedos, se pcupa de
los puevos mEtodos de control de las plagas del mafz v cuenta asimismo con programas fuera
de la sede que pueden seér de incaléulable valor para las actividades de control integrado

de las plagas.

Los programas reglonales en Africa deber@in desarrollarse en estrecho enlace com el Conselo
Fitoganitario Interafricanc de la ComlsiSn Clencifica, Téenica e Tuvestigacidn de la
Organizacién de Unidad Africana.

4.3,4 Programa reglomal - AmErica del Sur

El mafz se cultiva extensamente en toda la regifin en una gran variedad de' condiclones, Varios
pafses eacén aplicando una nuevs tecnologls para el mejoramiento v la producciBn de este
cultive, especialmente en lo gue toca & la creacifn de veriedades sinv@ricas y de hibridos,
tanto para grano como para ensllaje. La produceidn tradicional de malz se practica tambi@n

en varios paises, especialmente a nivel de subsistencia. El CIMMYT en México, dirige inter-
nacionalmente la produccifn del maiz, y el Centro Internacicnal de Agriculturd Tropical (CIAT),
en Colombia, tiene la responsabilidad repional de la produceiSn maicera en los tr&picos,

51 bien el maiz no es un cultlvo de gran valor, es el principal en té@rminos de produccifn
toral; 25 millones de hect3reas en la reglfm, ¥y un alimento bisico, especialmente para £l
agricultor de subsistencia. Tambi&n el sorgo se ha convertide en un cultive importante en
AmEriea Central, Brasil, Colembla y las zonaa de clima templade mis seeo,
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Se recomlenda que la Base de Actlvidades del Programa para =l mafz y @l sorgo s éstableszca
en el Instituto Agronfmico de Campinas en el Brasil, Campinas estdl bien situado con réspecto
a las actividades de produccifn de estos cultivos tanto en clima tropical cusnto en clima
templado, ¥ el personal del Instituto comprende un equipo de firogensristas, entomflogos y
patblogos que trabajan en Intima colaborascidn con la Universidad del Estado, Se propone el
establecimiento de Sub-Bases en Nicaragua y Perii, palses los cusles tanto el maflz como 2l
sprgo son importantes y, &n el caso del Parii, por sjemplo, se ha iniciade hace poce un
programa de control integrado de las plagas del malz, Tembién deberd haber enlaces con los
trabajos que sobre el control de las plagas del mafz y el sorgo se vealizan en Bolivia,
Ecuador, Colombla v Costa Rica. E& importante que se consiga la colaboraciSn del CIMMYT para
organizar y ejecutar el Programa reglonal.

5. COMSIDERACION DE OTROS CULTIVOS QUE JUSTIFICAN SU INCLUSION EN EL PROCGHAMA
COOPERATIVO GLOBAL

AdemBs de los cultivos prioritarios tratados en la Seccifn 4, &l Cuadro de la FAD considerd
caspg de cultivos gue exigen &l método de control integrado de las plagas. Se prestd atencidn
especial a los frutales caducifolios v a los cltrus en AmErice del Sur (vEase Seccifn 5.1) ¥
seé trath brevemente de algunas otras opertunidades sobresalientes (vEase Seccifn 5.2). A
continuacién se describen las conclusiones, pero hay gque subrayar que no se trata de una
lists completa de prioridadss y que puede haber otros easos de plagas de cultivos tales como
las del trigo y las de muchos cultivos perennes, y también problemas de plagas no reladiopa=
das ¢on los cultivos tales como las del gamado y los productos almacenados, que sunguc no

se consideraron, pueden ser tambisn importantes.

5.1 Frutales caducifolics y cltrus en AmErica del Sur

En muchas partes del mundo, se han introducido con &xito métodos de countrol integrado de las
plagas para combatir las plagas de los frutales caducifolios (p.e. Eurcopa y Yorteamfrics)

y 'de los citrus (Israel y California). Los resultados obtenidos indican que pusde resultar
relativamente f8cll adaptar suto: métodss para los citades culcivos en loz pafess en degarrollo.

La Argentina y Chile, asf cowmo el Uruguay, son importantes productores de fruta v tienen,
tambifn una gran industria de exportac{fn, Tamhi@n en el Pacd, Bollvia v Brasil se cultivan
grandes extensiones de frboles frutales, El {iltimo de los paises citados cuenta con una
industriz de citrus muy importante. En conjunto Ia superficie destinada a los frutales cadu-
cifolios vy a los citrus en Amé@rice del Sur es mis de wna tercera parce del rotal que s= les
dedica en los palses desarroliades. Al contrario de lo gue sucede en Asia, la fruticultura
se hallas allf relativamente concentrada y por lo tanto resulta mis conveniente para la demos-
tracifin ¥ el establecimiento de métodos de control integrado de las plagss,

Las moscas de la frute ocasionan perdidas considerables ¥y lo mismo pusde decirse de otros
insectos y enfermedades, Para combatirlos se ha generalizado la dependencia en loz plaguicidas
1o que ha agravado aslgunos da los problemas de plagas, Los trabaos correspondientes llevadeos
a8 cabo en otras partes del mundo y tambifin las investipaciones sobre contrél biolfgico
realizado en Chile han demostrado gque las posibilidades de establecer mEtodos de control
integrade son notables, tal vez mediante programas de colaboraciin en materia de invesciga-
‘cifn y capacitacifin entre una red de institutos sudamericanos cooperadores que utilizan
huertos piloto para demostrar la sficacia, desdm al punto de vista del medic ambisnte y
econfmico, del contrel integrado de las pilsgas en los diferentes casos: El objetivo principal
de estos programas seria el de beneficiarse plenamente de los vallosos mecanismos de conmtrol
natural, v especialmente de los enemipes naturales,
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5:2 0tras cultivos

Las bréssicas representan una parte valiosa de la diets en muches pafses troplcales, sspe-
ciglmente én el Lejane Oriente, Crecen mejor en sltitudes moderadas y se les suele cultivar
extensamente en dress localizadas,. Existen muchae plagss ¥, entre ellas la polilla de la eol
es 1a sspecie clave. Los insecticides se soelen aplicar unas dos veces & la semana ¥ este:
insecte ha adquirido en muchas partes resistencia a muchas de las diferentes clases de insec-
ticidas con los cuales se les combatla eficazmente, En algunos sitics la plaga ya no puede
controlarse adecuadamente, Se informa acerca de casos mortales, y con frecusncia de graves
enfermedades entre las personas encargadas de aplicar los inmecticidas, Los residuos de
plaguicidas registrados en los alimentos que se venden en los mercados son tambifn superio=
res a lo que serfa tolerable, Los agro-ecosistenmas localizados, v con frecuencia aislados

eén los cuales se cultivan las bréssicas, la presencia de muchos enemigos naturales diferentes
segfin los distintos pafses (zlgunos de los cuales al parecer han adguirido resistencia a las
ingsecticidas) y el valor potencial de las: baeterias v wirus para el eontrol, sugieren que el
mitodo integrado pars combatir las plages de las brissicas no s8lo es sumamente desealile pi-
no que tambifn tiene mwuchas probabilidades de @xito. Los resultados logrados en un lugar
pueden probablemente adaptarse ripidamente a otras situaclones similares en todo el mundo.,

Las papas son un cultivo alimentaric *‘bisico®’. La produccién (casi 3 millenes de toneladas
por ano) es mayor que la de cualquier otro cultivo, salvo el trigo v el mafz, Aungue pobres
en materda seca, las papas compiten con todos los cereales principales en 1o que respecta
2l rendimiento de caloridas v proteinas por unidad superficial. Hasta hace poco, &n que sa
estableciS en Lima el Centro Internscional de la Papa, se ha prestado relativamete poca
atencifn a las papas en los pafses en desarrollo. Ademfis de las enfermedades, son muchas

las plagas importantes desde el punto de vista econSmico que atacan & este cultivo, por lo
cual adtuslments se emplesn fuertes dosis de plaguicidas en todo el mundo, incluyendo & los
pafaes en desarrollo. Por ejemplo, en muchas zonas andinss, las papas: a-menude -se pulverizan
con fungleidas & insecticidas con wna frecusncis de hasta 32 veces durante la temporada de
cultive.

Algunos de los componentes del control integrado se utilizan con &xito contra las plagas que
atacan a Ia papi, pero rara vez se lan incluido en un programa completo de control. Como

gl uso excesiyvo y generalizado de los plagulcidas suele ser la prictica utﬂinnrta, en este
cultivo, se presenta una notable oportunidad para integrar varios elementos de lucha (resis-
tencia, manipulacifn del medio ambiente, plaguicidas) en un programa con auténticas perspec=
tivas de ripido 8xito, tanto desde el punto de vista sconfmico como ambiental.

Leguninosas de grano (caupi, garbanzo y soja y diversos otros frijoles y arvejas) constituye
una d= las fuentes ptincipalés de alimentos y de protelnas esenciales para las poblaciones
malnutridas del mindo en desarrollo de Africa, Asis y América Latina. Ultimamente se ha
reconoclido que la expangibn de su ‘produccifn ers una forma importante, barata y ripida de
resglver los problemss nutricionales en diches partes del mundo, Actoalmente hay institucio-
nes de investigacifin, internacionales (ICRISAT, IITA y CIAT) y nacionales, embarcadss en
investigaciones intensivas para ¢l mejoramientd de estos cultivos. Esto es otro indicio de
que lds plagas representan un grave factor limitative para conseguir la plena realizacisn

del potencial de estos cultives, Ha hahido un creciente empleo de plaguicidas y, para aumentar
los tendimientos, ha sido corriente la adopcifn de hasta seis o diez aplicaciones ordinarias;
estos hechos pusden conducir a dramSticos aumentos en el empleo de plaguicidas y a los pro=
blemas que Estos Inevitablemente crean. Se han iniciado trabajos exploratorios sobre sl control
intaprado dea las plagss dal esupf, por sjemplo en Wigeris, pero estos trabajos necesitan
ampliarse y exigen mis insumos, por elemplo en tErminos de relaciones de darios ocasionadas

por las plagas, control natural y anfilisis de sistemas. Es oportund desarrollar y reforsar
@s5tos Programas para permitirles el aporte de estrategias de control integrado de plagas y
enfermedades que podrisn resultar muy pertinentes para combatir otros complejos de plagas
glmilaves én las rzenas productoreas de leguminosas de grano de les tripicos,
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La yuea es el principal coltive para mis de 300 millones de personas especialmente en
Amférica tropical v Africa. lios clentIficos ¥ agrénomos mo le han prestado virtualmente
atencidn hasta hace poco. Aungue la agronomia puede decirse que no ha logrado mejorar este
citltivo, rinde tres veces mis calorfas/hectirea que cualquiera dée los principales cultivos
de céreales. Actuzlmenté casi no se aplican plaguicides para el eultivo de la yuca, pero
gon la presifn de las crecientes poblaciones y la necesidad de producir mis alimentos por
unidad superficial, el emplec de plaguicidas aumentard sin duds alguna en el préximo futuro,
a4 menos que se emprendan programas de control integrado para las plagas de la yuca, La

vucA resulta atacada por muchas plagas algunas de lzs cunles pusden ocasionar graves pérdidas,
S5in embargo, la informacifn disponible dobre lés plagas de la yuca estd muy lejos de ser
conpleca, ¥ se necesitan wids investigaciones, no sdlo sobre le prioridad de los problemas,
sino para cbteper la Informaclfn bisica necesaria para iniciar programas de control inte=-
grado, La principal labor sobre la yucs la realiia el (IAT en Colombila,

La cafia de agicér es la principal fusnte mundial de sziicer y se cultiva en casl 11 millones
de hectBreas, de las cuales mis de 9 millones y medio se encuentran en los palses en desa=
rrollo, Los insectos, pijsros, roedores y enfermedades ocasionan graves pérdidas. Se cuenta
con mucha informacifn sobre la resistencla a las enfermedades: los mEtodos de cultiveo para
el control de las plagns; el control biolGglico; la lucha quimica, y la lucha mecBnica, pero
fio se ha tratado de integrar todos estos elementos, & pesar de que el agroecosistema de la
cang de azficar es mis permanente que el de los coltivos anuales, ¥ gue en teoria existen
posibilidades mejores de aprovechar a los enemigos naturales en el control integrado de

las plagas, En el Asia sudoriental donde existe mano de obra ficilmente disponible, los
nétodos de control cultural podrfan inclulrse eficasmente. Esto contribuirfa a ayudar a las
goeledades allfl donde ez esencial una apricultura que requiers una gran mano de obra. La
altura de los cultivos de cafna de aziicar y su denso crecimiento hacen gque resulte diffeil
v peligrosa la aplicacifin al terreno de plagulcidas excesivos, Esta necesidad de reducir

al minime los riesgos de aplicacifn refuerza afin mis la propuesta de dar primera prioridad
al control integrado de las plagas de la cafd de axfcar.

Cocotero. El cocotero es un lmportante cultive regional practicado en gran parte de los
trepicos, especialmente en los paflses del Asla sudoriental como la India, Indonesia, Malasia,
Filipinmas, Sril Lanka, Tailaadlia ¥ en el sur del Pacffico. Tiene una gran importancia socio-
i6gica ya que virtualmente contribuye a todos los aspectos de la vida de las comunidades
turales y tambifn represents uo producto valioso para la exportacifn. Padece varlas plagas
qué causan graves dafios, come el escarabajo rinoceronte de la India vy tambifn le atacah
algunas otras especies locales que pueden defoliar grandes extensiones e lmpedir que los
cocoteros produzean durante varios afos. Se han practicado pulveriracion=s sEreas para
combatir alguncs focos eén Indonesia vy en otrog sitios ¢, actuslmente, las sutoridades de
gtros paises tienen que resistir ls presion que se les hace para seguir este ejemplo. Esto
se debe al hecho que se sabe muy bien que muchas plagas periddicas y potencilales pueden
controlarse durante todo el tiempo, o parte de €1, por los enemigos naturales. E1 problema
congiste ap el control de los brotes peribdicos de las plagas en forma dque no se trastorae
el equilibrio natural, Ademéis, existe la posibilidad de establecer 1 control integrado

para algunas plagas comg el escarabajo rinoceronte de la Indfa, como se ha demostrado com
&xito en algunas iglas del Pacffico graclas al proyecto regional PNUD/FAC de '‘Investigacio-
nog sobre la lucha contra el escarabajo rinoceronte del cocotero??.,

6. RECOMENDACIONES DEL CUADRD PARA LA INICIAGION DEL PROGRAMA COOPERATIVO GLOBAL

6.1 El1 homhre se enfreata hov dia com unas de las crisis alimentarias mis graves de su historia,
¥ la aplicacifn tradiecional de los plaguicidas pera la proteccifin de los cultivos se ve al
mismo tiempo gravemente limitads por los suministros. Se ha demostrado que la estrategia

del control integrado de las plagas eirece posibilidades de (f) aminorar los problemas resul-
tantes de la escasez de plaguicidas y los crecientes costos del control guimico de las plagas;
(1) reducir al mTnimo la contaminacifn del medio amblente, » (L{1) awmentar la produccifn

de alimentos y fibras. El Cuadro por consiguiente, recomienda que se tomen medidas inmediatas
para proveer lod recursos mecesarios para iniciar, en la mayor medids posibls, 2l propuasto
Programe Cooperative Glohal para el desarrollo y la aplicacion del cuntr&I_inteEradn de las

th .
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6.2 Para establécer el orden de prioridades entre las diferentes propuestas para el control
integrado de las plagas, se tomaron en consideracibn, entre ntros, los factores siguientes:

i) el estado dé los conocimientos y capacidad técnica en guanto al control integrado de
las plagas para cada grupo;

ii)  las posibilidades de un pronto impacto global que permita reducir ls dependencia en los
plaguicidas ¥ atenuar los efecuos de Jos pleguicides en 2l medio smbilente.

1i1) 1lad posibilidades de un impacto importante en la produccifn de alimentos y fibras;
iv)  la medida en gue se practicen estos cultiveos y su situacifn en la economfd mundial.

El Cuadro, sobre esta base, Tecomienda que se otorgue primera prioridad al control integrado

de las plagas del algodén y del arroz y en segundo lugar a un programa para el malz y el BOLRO.

6.3 51 bien el Cuadro estd convencido de que la ejecucifn de todo el Programa Cogperative
qlqhql;cantribuirin en forma importante a la solucifn de varios de los principales problemas
que suscitan lss plagas en el mundo, hace hincapif en que podrfan emprenderse con @xito, ¥
separadaments, algunas partes del programa. Se considera que, en el plano naciomal, las
Bases ¥y Sub-bases del Programa que se indican son los elementos mis pequefios Individualmente
viahles, y que tambifn serfa factible iniciar las actividades de control integrado para las
plagas de los cereales almacenados; dal ganado, v de varios otros cultivos para los cuales
no se presentan en este documento propuestas detalladas,

El Cuadro, por lo tanto, recomlends que, como 28 muy poco probable que se cuente con un silo

mecanismo para la financimcion del Pro a GClobal én el futuro inmediato, 1a FAD ¥ el PRUMA
en consulta Cecaben de determinados organismos naclonales e internacionales de Iinanciacion
el apoyo para uno o mhs de los alementos viables, ¥ que, en caso necesaric, se preparen
PrOpuUEstas modilicadas que resulten especialmente adecuadas para un determinado organismo

de financiacibn.

fiud A juicio del Cuadro, el Servicio de Proteccifn Vegetal de la FAO se encuentra hoy dia,
excesivamente extendido para poder prestar servicio al nivel deseable, incluso para la
actual cargs de actividades de control inteprado, ademfie de sus otras amplias responsabili-
dades. De ello se deduce gue, aungue 551lo se inicie una parte de los programas propuestos
para cada cultivo ¥, aungue la capacitacifin represente un elemento mids o mencs grande en
toda aceifn, es un Tequisito previo esencial que, por lo menos, haya mn oficilal de categoria
profesional a jornada completa (ne necesariamente un oficial nowbrade por la FAO) destacado
en las oficinas centrales de la FAD v que sé cuente con &l apoyo de servicios adicionales

dé secretarfa v con fondos de ejecucifn, Es rembi&n muy importante que los provectos de capa=
citacidn gusrden uns Intima relacidn con los programas regionales.

For lo tanto, se reécomienda que los fondos para personal adicionmal de cnt&gprin profesional
en las olicinas de la FAD copstituyah parte integral de todo programa ampliado, ¥ que los
planes de capacitacidn se vinculen muy estrechamente con los programas regionales de control

integradao.

6.5 Considerando que el programa de actividades de campo se estimularia mucho con uf examen
regular v & fondo de las progresos realizados v con un anflisis erftico del faturc programa
de trabajo:

Se recomienda que el Cuadro sirva de organismo asesor oficlal para el Programa Cocperative
Global, 5¢ recomienda Ademas que el Cuadro de la FAU, con ia adecuada representacion dé los
organismos e Instituciones nacionales participantes, sirva de base para el ﬁaﬁitﬁ Especial
de Iniciativas encargado de coordinar las partes relativas a los cultivos del Programa
Multinacional (a que se refiere &l parrato J del documento del PNUMA N° 1 *‘Informe de una
reunidn extraoficial para desarrollar un programs multinacional de sistemas de manejo de
plagas desde el punto de vista ambiental’'),
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APENDICE B

EJEMPLO DE UN PROGRAMA DE CONTROL INTEGRADO DE FLAGAS EN DESARROLLO (NICARAGUAJ*

Le industria algodonera en Nicaragua experimentd un rfpido v notable crecimlento entre
1949 ¥ 1966. La superficle dedicada a algodbn, los rendimientos por ha, ¥ la produccién
total de algoddn aumentsron todos de modo bastante constante en sste periodo. Durante los
filtimos afios de la década de los 50, el algodfn sustituyd al café como prineipal producto
de exportacidn, y, para 1965, las exportaciones de algodfn representaron 50,2 por clento
del valor total en délares de las exportaclones.

Burante ls temporada de cultive de 1965-66, low rendimientos de algodfn por ha empersron

a declinar, llegando & un valor minimo para 10 afios en la temporada 1969-70. Simult&neamente,
los costes de produceidn aumentaron y el cultive del algodSn ocasion§ pérdidas a muchos
agricultores, La superficle dedicada a algodfn declind a 40 por cledto de su valor miximo
anterior entre las temporadas de 1967-68 y 1970~71. Las exportaciones de algoddn bajaron
notablemente, pero seguian conservando la posicilin dominante para los exportaciones totales
de productos. Esta eituacifn condujo a un balance desfaverable del comerclo para Nicaragua
que emperf en 1966. Ademfid, el terreno del que se habfa quitado la producciSn de algod&in
quedS inactivo, lo cual ocasiond pSrdidas de ingresos para los trabajsdores del campo v
ascasez de trabajo.

Por lo dicho anteriormente, puede verse que Nicaragua pasd por las cinco primeras fases
efclicas de la produceisn de algodfn a que &e ha aludide en la Secelfn 1.2 en un perfodo
de tiempo relativamente corto. Especi{ficamenta, el parfodo anterior a 1949 fue la Fase de
Subsistencia (Fase I). La Fase de Explotacifin (Fase I1) empez5 en 1949 y alcaned un pico en
1965, La Fase de Crilsis (Fase III) comenz8 en 1965 v pasd a la Fase de Desastre (Fase IV)
en 1967, cuyos efectos duraron hasta 1971. La Fase de Control Integrado de Plagas (Pase V)
comenzd tambi&n en 1967, ¥ ha ido aumentando de importancia desde entonces cada afio. En
1971=72, Nicaragus alcanzd el miximo de rendimiento por hectédrea de algoddm registrado,
con un coste de produccidn relativamente bajo. Desgracladamente, upa grave sequia afectd
al pafs durante la temporada de cultivo de 1972-73 y los rendimientos de algodfn bajaron
mucho en dos de las tres principales zonas productoras de algodén a lo largo de la Costa
del Pacifico.

Los rrincipales factores que contribuyeron a la declinacifn de la industris algodonera
foeron:

1) 1& nepor eficacia de los procedimientos de control de plagas de insectos y su
encasivo coste;

2) 1o pErdide de ls fercilidad patural del suelo y el uso indebido de fertilizantes;
3) condiciones atmosféricas desfavorables; vy

4) précticas sgricolas deficientes.

* En: LA Faleon y RF. Smith— 1974, Manual de Control Integrado de Plagas del Algodonero, FAO, AGPP:MISC/S,
P, 5676,
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El Gobierns de Wicaragua, en un esfuerzo por restaurasr la industria algodoners y aliviar la
crisis econfmica, formd una comisidn (Comisitn Nacional del Algodfin) en 1966 para ayudar v
fomentar la industria algodonera. Con asistencis del Programs Bilateral de Ayuda del Gobierno
FrancEs (Institut de Recherches du Coton et des Textiles exotiques) se establecld en Fosoltega
una estacifn experimental (Centro Experimental del Algodfn) completsmente dedicado a la
investigacibn del algodSm. En 1967, con la asiatencia del entomSlogo George D. Petersonm, Jr.
(USDA/PASA/USAID), =1 Ministerio de Agricultura v Ganaderfa inicid un programa de asistencia
técnica a la industris algodonera y formS un proyecto oficial de control integrado da plagas
(Proyecto de Control Integrado de Plagas).

Desde 1969, viene celebrfndose anualmente el Semimarilo Técnleco sobre 1 Culciwve del Algodbn
patrocinado por el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, el Banco Naclonal de Nicaragua, ¥
la Comisifm Nacional del Algodén. Se organisd un Comitf Técnico del AlgodSn para aplicar
resoluclones y recomendaclones acordadas en el seminario. Esto condujo a la formacifn de

un proyecto que proporcionsba msistencia técnlca a los cultivadores del algoddn (Proyecto
de Asistencia TEcnlea Algodonero=PATA) 1llesvado a cabo por el Banco Nacional. El Banco
Hacicenal es una rama del Banco del Cobiermo, el Banco Central, gque financia la mayoria de
las operaciones agricolas en el pafs. En los (ltimos afics, ¢l Banco NHacional ha financiado
entre 60 y 70 por ciento del algoddn plantado en Nicaragua. En 1969, el Ministerio de
Agricultura y Ganaderfiam (MAG) solicitd asistencia técnica de ls Organizacisn de las Naclones
Unidas para la Agriculrura y la Alimentacifin (FAO) en el control integrado de plagas del
algodonero, El proyecto se lnlcld en junie de 1970 para un afic y se amplid a 1973,
renoviEndoge en 1973 para tres afios mis.

El Dr. Louis A. Falcon (Entomflogo, Patdlogo de Insectos del Departamento de Clencias
Entomolégicas, Universidad de California, Berkeley, California, Estados Imidos), fue
nombrado por la FAD Oficial Agricola {Especialista en Control Integrado de Plagas dal
Algodonero) para el primer afio del proyecto (junio 1970 2 1571). Posteriormente, sirvid
como consultor para el proyecto. El Dr, Rainer Daxl (Ph.D. en Entomologfa, Universidad

de Berlin, Alemanis Occidental) fue nembrade para el proyecto para los dos mncs sigulientes
(julio 1971 a 1973) recibiendo el nombramiento de Oficlial Agricola para el proyecto &n
octubre de 1971,

El programs de la FAD en &l control integrade de plagas del algodonere fue fundado por el
Programa de lss Naciones Unidas para el Desarrollo (FWUD). Los objetivos del programa som:

1) reducir el uso excesivo de insecticidas y minimizar los efectos secundarios indeseables,
particularmente para atemuar la resistencia de los Insectos & los plaguicidas y los
problemas de residuos de plagulcidas;

2) rebajar los costes de produceibn del algodfn; v
3) aumentar la produccifn de algodén.

Hasta ahora, las actividades de los pocos afos (iltimos han ejercido su mixima repercusifn
en el sector del control de plagas. Aplicando los conceptos de control integrado de plagas,
los ecultivadores y los tecnflogos se percataron de la importancis del control biolSgico.
Los procedimientos de control de plagas supervisades resmplazaron en gran parte a los
programas de *‘aspersifn por calendario’’. En la actualidad se estd haclendo un esfuerzo
para retener la primera aplicacidm insecticida de la temporada el mayor tlempo posible,
con el fin de proteger y retener las especies bensficiosas en los algodonales durante el
perfodo de tiempo miximo. E1l MAG iniciS un programa piloto para crfa masiva y suelta del
parfsite himendptero, Trichogramma spp., para complatar y aumentar el control natural,

El nimero promedio de aplicaciones insecticidas por temporada bajd de 2B (lfmites 16 a 35)
durante la cemporada 1967-68 a 22, sproximadamente (limites 14-30), en la temporada
197071, v a 18 (lfmltes 10-25) en el perfodo 1971-72.
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A pesar de una propepsifin al control integrado de plagas, los cultivadores de slgodSn siguen
confiando mucho en el uso -intsnsivo de insecticidas orglnicos sintéticos para combatir las
plagas. El elevado nivel de empleo contribuye de modo notable a (1) los costes de produccién
(20 a 50 por clento del total), y (2) a la contaminacién ambiental. En 1969=70, hubo

383 muertes y mis de 3 000 casos de intoxicacifn por productos quimicos plaguicidas. Los
alimentos locales (carnme, leche, hortalizas, y frutas) estaban muy contaminades con residuos
plaguicidas. La incidencia de 1: atrofia virSsica del mafz transmitida por el saltahojas
Dalbulus maidis y el paludismo y la encefalitis equina, ambas transmitidas por mesquitos,
aumentaron significetivamente durante los 10 afios Gltimos, priocipalmente en las Sreas
algodoneras de Wicaragua.

5e establecieron investigaciones en parcelas de campo en cada uno de los tres distritos
algodoneros principales del pafs (Ménmagua, Lefn y Chinandegs) para evaluar la actividad de

los insectos y el crecimieénto y desarrollo de la planta en parcelas exentas de insecticida
quimico en comparacifn con las parcelas tratadas con insecticidas qufmicos, Las parcelas
iunninn;:un como repeticiones para el estudio. El programa de 1nvtntigt¢i§neu campo
emostrd:

1) 1la importancia del conocimiento de las fases del crecimiento y desarrollo de la planta
en relacifn con la abundancia de insecto plaga y la actividad;

2)- que-el perfodo critico de fructificacifn para algodonero en Nicarsgua dura unas ocho
semanas y normalmente ocurre de 50 a 106 dfas despufs de plantacifin. La actividad
fructifidadora despufs de este perfodo es principalmente reemplazar las ciipsulas
perdidas coms comsecuencia del dafio por insectos o putrefaccifn de la clpsula;

3) el algodonero produce un excedente de brotes florales y flores, y este exceso puede
ser consumido por insectos plaga ¥y no afectar a la produccifn total;

4) en la secuencia de produccifn de cSpsula, el peso de c@psula y la calidad de la fibra
disminuyen a medida que disminuve 1a humedad-del suele después de que termina el
periodo de 1lluvias en octubre;

5) 1la planta puede tolerar hasta 50 por clento de defoliscibn durante los perfodos de
establecimiento de la planta ¥ antes de la formacién de cuadros (0 a 30 dfas despuss
de plantacifn) v la moduracidn de la cépsula (después de 100 dfas). En el perfodo de
formaciln de fruto (30 a 100 dfas) el nivel econdmlco para defoliamcifn baja a 20 por
clentd, aproximadamente;

6) la actividad reproductiva de Noctuidae (Lepidoptera), principal grupo de insectos
de los que atacan al algodfn en Nicaragua, estdS influenciada por la mctividad lunar;

7) las especies de insectos entomSfagos (parfsitos y predatores) son bastante abundantes
durante la primera parte de la temporada del algodén (junio a sepriembre), estén
pricticsmente musentes durante el perfodo ecrftico de formacifn y maduracifin de fruto
{octubre a diciembre) y son de mfxima abundancia en la temporada seca (enerc a mayo);

8) los hongos entomopatigeénos se presentan con mixima abundancisa en el perfodo de octubre
& dicismbre. Bn el campo se encuentran, por lo menos, sels especies;

9) las plagas de insectos se encuentran, en genersl. ~on la mxima abundancia y son mfs
diffciles de controlar durante octubre, que e& el ues mis himedo del afio;

10) las larvas del picudo del algodomero (Anthonomus: grandis) son parasitadas por varias:
especies de pardsitos que parecen ser importantes agentes de mortalidad larval,
-especialmente durante la temporada seca;

11) finalmente, en Nicaragus se dispona de recursos v capacidad para 1levar a cabo las
lovestigaciopes que se necesitan para desarrollar y aplicar &1 control 1ntlsrldn de
plagas. "t



Programa educativo

Con personal del MAG y el programs de asistencla técnica del Banco Nacional, se establecieron
parcelas de demostracifn para mostrar a cultivadores y técnicos:

1) procedimientos de muestrec en caumpo;

2) nimeros de insectos y grado de dafio que las plantas de algodfn pueden tolerar;

3) dimportancia de los factores de mortalidad natural en el control de plagas;

4) eontrol salectivo de plagas con insecticidas; v

5) mnecesidad de seguir el crecimlente y desarrollo de la planta durante toda la temporada.
Los agrfnomos y entomSlogos de campo que participaron en el Proyecto de Asistencis Técnica
Algodonera (PATA) en el distrito de Lefn iniciaron accién para desarrollar un programs de
capacitacifn en el control integrado de plagas. Se constituyf un comité con un experto de
12 FAO en calidad de asesor. Se cred un curso para posgraduados de custro semestres titulade
*tFeologfa Aplicada: Control Integrado de Plagas''.

ElL experto de la FAO inicid sus actividades que condujeron a la formecidn del Comité
Coordinador de Control Integrado de Flagas en mayo de 1971, Las funciones de este Comitd
gan:

1) eoordinar y guisr las actividades de investigacifn en el control integrado de plagas;
2) revisar los resultados de las dinvestigaciones;

3) formular y publicar recomendaciones de control de plagas; ¥

4) actuar como enlace para todas las actividades de conrrol integrado de plagas.

El Comité se constituyd balo los estatutos de la Comisifn Nacional del Algoddn y figuran
come miembros:

a) el Mipisterio de Apricultura y Canaderfa (Proyecto de Control Integrado de Plagas);
b)Y el Banco Nacional (supervisores de PATA):

) la Comisifn Macional del Algodén;

d) el Contro Experimental del Alpodén (entondlogos);

£) la Universidad Nacional Autdnoma de Hicaragua (Departamento de Biologfa,
Grupo de Ecologfa Aplicada); vy

) el Experto de la FAD en Control Integrado de Plagas.

La primera tarea del Comité fue preparar una *“Gufa para el control integrado de las

plagas del algodonerc para Nlcaragua®*. La primera edicifin se publicd em 19713 en 1972
s2 publicf una edicidn revisada, El programa, tal como se desarrollf y presentd en
Nicaragua, se da on la seceifn siguiente.

GUIA PARA EL CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS DEL ALGODONERO EN NICARAGUA PARA 1972 1/
El programa de control de plagas se divide en tres perfodos:

1} antes de plantacifn;

1/ En Nicaragua se emplea como medids superficial del terreno 1a manzana. Una manzans
= equivale a 0.7 Ha o bien a 1,7 acres.



2) desde plantacisn a recoleccidn; y
3) después de 1la recoleccidn,

El segundo perfodo se subdivide en tres etapss: (a) esteblecimiento de ls plants (siembra
hasta la aparieifn del primer brote o pacha); (B) formacidn de fruto (primera bellota hasta
primera mota); y (c) waduracifn del fruto (primera mota hasta apertura de la dltima edpsula).
En la Figura & se ven los principales componentes del agroecosistema algodonero en Micaragua.

1) Primer perfodo. Antes de plantacin.

El control integrado de plagas empieza con ung preparacifn a fondo del suelo, para obtener

un normal desarrplle de la planta de algodSn y para controlar insectos perjudiciales del
suelo,

Entre los insectos del suelo se incluyen gusanos cortadores, gusanos blancos, larvas de moscas,
y tenebrifnidos. La abundancias de estas plagas puede reducirse por medio de précticas
culturales, tales come una buena preparacifn del terrenc, mantenimiento del campo libre de
vegetaciSn durante cinco semanas antes de plantar, y un programa de totacidn de cultivos.

Evitar la rotacifin con plantas hospedantes de las principales plagas del algodonero.

Para deterninar la presencla de insectos del suelo, utilizar el sistema de muestreo sigulente
antes de plantar: por cada lote de 20 manzanss, hacer veinte (20) muestras de 30 cm cuadrados
cada ung, haeta una profundidad de 15 em, distribuyendo la muestra de ta]l manera gqua sea
representativa del lote. Los lotes infestados deben marcarse convenlentemente. Otro método
para evaluar la presencia y sbundancia de plagas del suelo consiste en examinar el suelo por
debajo del sotobosque de maleza y los tallos de algodonero que han quedado en el campo del
cultive anterior.

La semilla que va a plantarse debe tratarse con dieldrin, polve 10 por cisnto, 6B0 g por
100 kg de semilla, o con polvo de clordano al 20 por elento, 453 g por 100 kg de semilla. La
semilla certificada dispoaible en el comercio viene tratada aflo con fungicidas.

No hacer aplicacionés generales de suelo con insecticidas gquimicos. Este dargE lupar a
unadestruccidn prolongada e indiscriminada de artrdpodos bensficiosos que hablitan en el

suelo ¥y que son importantes en el control natural de plagas durante el perfodo de germinacidn
de semilla v establecimiento del cultdivo.

Para la reduccifn de otros insectos, tales coms el picudo del algodonero (Anthonomus grandis)
¥ la mosquita blanca (Bemisia tabaci) limpilar residuos del cultive anterior, asi como malas
hierbas y desechos que puedan servir como hospedantes paxa plagas de insectos en, v alrededor
de, los campog. i

Cuando se encuentran adulteos de plewds del algodoners en vegetacidn silveatre cercs de
algodonales, se recomienda el control quimico, empleando medio litro.de metil=parastion
de 48 por clento. Estas aplicaciones deben dirigirse dnicamente al firea inmediata de
infestacilin y deben hacerse con equipo de tierra para reducir lo mfs posible cualquier
daeriva del plaguicida hacis Brsas que no constituyan un objetivo.

2 Segundu Periodo, Desde Flantacibn a Recoleceifin.

&) Primera Etapa., Establecimiento del Cultivo.

Besde la siembra hasta la sparicidn del primer brote.

Es de fupdamental importancia que la plantacifn en cada upa de las zonas de produccidn

se complete en el tlempo mis breve posible para permitir un desarrollo uniforme del cultive
dentra de ceda una de las Sreas. La diferancia en la fecha de plantacidn da lugar a que

ge prolongue 21 tiempo en &l que las plages tienen que controlarse, debido a gue se prolonga
el perfodo de crecimiento en la -zona.

En 1972, las fechas de plantacifn para las diferentes zonas algodoncras recomendadas por el
Ministerio de Agricultura y Canaderla (MAC) y la Comisidn Nacional del Algodén, tal como se
determinareon a nivel regional y de acuerdo con las lluvias previstas, son como sigue:
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Para ls Zona N® 1 - Esta zona comprende los departamentos de Matagalpa, Esteli, Madriz,
Nueva segovia, v las subzonas de San Benito, San‘Rafael del Sur, y El Carmen (en el Departa-
mento de Managia), La Paz Centro y Nagarote (Departamento de Lebn). ¥ La Boquita
(Departamento de Carazo): desde 15 de junie a 10 de julio, con el periodo entre 15 de junio

v 30 de junio considerado como Sprimo. Las variedades de algodonerc recomendadas, en orden
de su importancia, son: Nicaragua HL,, Deltapine-16, y Conal 5,.

Para la Zepa 80 2 - (Comprende los departamentos de Managua, Masaya, Granada, Carazo, Rivas

¥ 1a reglon sudoeste del Departamento de Lefn, tomande como lines divisoria Achuspa, El Sauce,
Palpaisillo, la ciudad de LeSn, v terminande =n lo Costa del PacTfico; desde 1 a 25 de julio,
conslderfindose Optimo el perfiodo de 1 a 15 do julio.

Para 1a vegifin de Los Brasiles (Departamento de Msnagus) s¢ recomienda plantar entre 1 a 25 de
julio. Las variedades de algodonero recomendadas, en orden de importancia, son: Nicaragua HlL,,
Peltapine=16, Conal 5y, Stoneville 213,

Para la regidn de Malpsieillo (Departamento de Lefn) desde 1 2 25 de julio, considerdndose el
perfodo comprendido entre 1 y 15 de julio como Sptimo. Las varledades recomendadas son:
Stoneville 7-A, Stoneville 213, Deltapine=16 ¥ Conal §y.

Para 1a Zona N° 3 - Abarca el Departamento de Chinandega ¥ la regifn ceste del Departamento
de Ledn; las fechas de plantacidn recomendadas son entre 15 de julio y 10 de agosto. Para
Villa Salvadorita y &reas adyacentes (Departamento de Chimandega) se récomienda las fechas
de plantacibn comprendidas entre 1 y 25 de julio. Las variedades recomendadas son: Conal 55
Stoneville 213, Conal Sy, Stoneville 7-A, y Acala BRa.

Teniendo en cuenta la 1nfluencla de la actividad lunar sobre la dinfmica de la poblacifn de
las plagas del algodonero en la familia Noctuidse (Hellothis zea, Alabama srgillaces,
Trichoplusia ni, Spodoprera exigua, S. frugiperda, 5. ornithogalli) como relacionada con el
periode critico de formacion de 1A capsula del algodonero, el dia ideal para plantar algodén
en 1972 se considerd que serfa el dfa 28 del mes, Deberd hacerse tode lo posible para plantar
en fecha lo mis préximo posible de 1ls fecha ideal dentro de los limites de plantacifn Sptima
antariormente mencionados para cada zona. Siguiendo este método, las especies Noctuldae
antes menciomndas gserin menos amennzantes para el algodonero durdnte el perfodo criticoe de
formacidn de fruto,

Se recomiends que se siembra una cantidad suficiente de semilla para ohtener una buena
poblaclfn de plantss y, por tanto, evitar replantacifn excesiva. Igualmente, durante este
perfodo, suele abundar la fauna beneficicsa, y este, juntamente con una alta poblacidn de
plantas, permite gue la planctacién resista los atagues por los organismos de plagas de
modo wis eficasz.

Emplear (nicamente semilla certificada, sembrando no menos de 18 kg por manzana. Para las
veriedades de algodonero recomendadas, la planta emerge normaimente cuatro a seis dias
después de planter, requiriéndose unos 30 dfas partiendo de la plantacidn, hasta la aparicidn
del primer cuadrc.

Burante esteé pérfodo deben evitarse las aplicaciones de plaguicidas. Sin embargd, sl ham

de hacerse aplicaciones, hay que emplear los plaguicidas de modo selsctivo. Esto pupde
conseguirse utilizando equipo de tlerra y aplicindolos solamente sobre las dreas infestadas.
Las principales plagas presentes ¢n esta etapa -soni

i) En la emsrgencia de la plintula:

a) gusanos cortadores (Feltia subterranea); tenebrifnido (Blapstinus sp.); v
barrenador mener del Pallo Elasmopalpus 8p.

b) Gercosporiesis (Cercospora sp.) ?
i1) Con las primeras hojas: £
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a) insectos chupadores tales como Ia chinche Creontiades sp. (Miridae), pulgén del
algoddn (Aphis gossypii), mosquita blanca ¥ chicharritaso saltaholas (Clcadellidae)

b) insectos masticadores tales como gusanc de la hoja del algodonero ([A. argillaceae),
gusano peludo (Estigmene acrea), gusano militar de la remolacha (5. exlgua)l,
gusano perforador del algodonero (Bucculatrix sp.), picudo del algodonero, Colapsis sp.




Algunas de las principales especies de fauna beneflclosas que se encuentran en esta otaps
son:

1)  ‘predstores tales como Chrysopa sp., Nabis sp., Geocoris sp., Zelus sp., Calosoma ép.,
Coccinellidae, Syrphidae, ¥ Eflﬂhﬂidﬂii

ii) predatores vertebrados tales como aves, ranag y sapos, reptiles y roedores;

i11) pardsitos himenSpteros tales como Trichogramma sp. que parasitan huevos de clertos
Lepidoptera; larvas de avispas ptafEEEIIﬁEE"ﬁE parasitan larvas del pi .ido del
slgodonero; y moscas de la familia Tachinidse que parasitan las larvas Jde lox Lepidoptera,

FROCEDIMIENTO PARA TOMAR LA MUESTRA

Se recomienda una asignicibn mixima de 100 manzanas por chequeador de campo, Los campos deben
ux:ninlxse diariamente ¥ pruferihlenaﬂta durante laa horas de la mafiana. Sin embarge, no debe
entrarse de nuevo en un campo tratado con,un plaguicida téxico por lo menos hasta despuds de
dos diss de haber hecho la aplicacidn.

Lo eliminacifn de una aplicacifn plagulcida como resultado de una inspeccllin atenta pueds
compensar con creces el coste del mantenimiento del campo con el personal de chegqueo al
nivel recomendado. Por £jemplo, con un grupo de 10 chequeadores de campo, gue gane cada

uno 400 cérdobas (28 $ EE.UU/mes) por inspeccionar 1 100 manzanas durante seis meses (agosto-
enn:u}. resulta un gasto de 24 000 cOrdobas pars la temporada. Una aplicacidn plaguicida
(insecticlda v aeroplanc) cuesta, por término medio, 30 cbrdobas. Pars las 1 100 wanzanas,
uria aplicacifin éuesta, aproximadamente, 33 000 cﬁrdnhnn. o sea, 9 000 cSrdobas mis que &l
gilario ganado por los chequeadores de campo.

Para que los datos de campo sean de utilidad, deben tomarse vy comunicarse con objetividad,
Ademfs, se rnnouinpda que los supérvisores sean rigurosos con sus chequeadores y despldan

4 aquellos que no cumplen estos requisices.

Dursnte la primera etapa del desarrollo de la plantacifn, se recomienda que se hagan
observaciones continuas cambién de las poblaciones de insectes en las malas hierhas dentro
del @rea de cultive y en las 8reas adyacentes.

MANERA DE HACER LOS RECUENTOS

1) Dividir la plantacifp en lotes de 20 manzanas (14 ha) y numerar e identificar cads lote.
Lo mis apropiado es una forma rectangular, con los lados mayores siguiandn 1z direcciSn

‘de’ la apilcaciﬁn inseeticida, ordinariamente por médio de un avién. Las Areas de menos

de 20 manganas se consideran como unidades individuales.

2) Para cada chequeador, hacer una regla que mida una distancia igual a 1/5 000 de la
longitud total de las hileras de algodonerv para una manzana. Seglin sea la distancia entre
log surcos del lote, la longitud dé medicidn debe ser:

Distancia entre Burcos Longitud de medicién para
estaciln de muestreo

91,44 cm 154,94 em
96,52 ecm 144,78 cm
101,60 em 137,16 e
106,68 em 129,54 em

a) Musstras de picudo del algodonero: establecer una estacifin de muestrec por manzana y
disgpribulr las estaciones en el campo de modo que £e abtenga una muestra representativa.
En cada estaciSn, contar los adultos de picudo rojo ¥ picudo negro que se encuentren.

En el reverso de una hoja de datos, eghorar un plano del campo v marcar los sitios en
que s& encontraron los picudos. Esto indicard la distribucidn v los cambios en los

niveles de poblacifnm y ayudari a determinar focos de infestaciones de plcude del
algodonaro.
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b} Antes de que £l plantel se haya raleado, guitar cinco plantas de modo alearorio al
moverse entre estaclopes de muestren de picudo del algodonerc., Determinar el porcentaie
de dano a las hojas j&venes, asi como el nimero de inssctos encontrados. Contar las
formas nocivas y las beneficiosas, Guardar um registro de las plantas que han perdido
la yema terminal como consecuencia del dafio causado por insectos.

e} Después del rtaleo. 'chequear cinco plantas entre estaciones sin quitarlas.

d) Como parte del registro en el mismo campo, indicar las zonas afectadas por gusanos
cortadores.

2) Pata polgones y saltahojas se emplean estimaciones de poblacion bala, media y alta.
Baja: se encuentra un individuo ocaslonal sokre las hojas de las plantas.
EEE-E: abundan loa insectos, pero las hojas no npara:en arrugadas. Alta: abundan
Tos pulgones ¥ las hojas estan arrugadas.

£) Para mosquita blanca, aplicar las estimaciones de poblacidn. Baja: ejemplares individuales
encontrados esporddicamente, Alta: abundancia de adultvs, plantas Infectadas manifiestas
especialmente a lo largo de los o8 linderos del AP .

TRATAMIENTD ¥ CONTROL DE PLAGAS

Gusanos cortadores

=y
Aplicar cebos venenosos tal ecomo: [1) 1 kg de Dipter&;ﬂy 896 por clente + 0,5 kg de
salvado + 1 BOO g de melazas o awicar, o (2) 1 400 g de Sevin il 75 por ciento #» 0,5 kg de
salvado + 1 800 g de melazas o azicar.

Primeramente, se mezclan los Ingredientes v luepo se afiade agua para mofar la megzcla.
Distritulr con una paleta u otra herramienta de mano a lo large de la longitud de las
hileras afectades, preferiblemente durante la tarde,

Plcudo del algodonero

Inspeceionar cuidadosamente los cambios en la poblacifn en sitios en que aparecil primero
el pioudo del algodonero =n la plantacidn. Cuando ge producen sumentos en los nimeros

de poblacifn entre dos fechas de muestrec, aplicar medidas de control utilizando metil-
paratifn 48 por clento, medio litre por manzana, o 12 cc por 3,8 litros de agua. Es
convenlente hacer aplicaclones lo mis locallzadas que sea posible utilizando equipo de
tivrra.

Pefoliadores

En'este etapa, la planta puede tolerar hasta 50 por cliento de pérdidas del follaje joven
fin Interferencias en la produccidn del cultivo. Para tomar decisiones respecto &l control
de dinsectos defollantes, hay que Eener en cuenta:

il la abundancla de fauna beneficlosa presente en el campe v el efecte sobre las
agpecies de plagas;

i1) la abundancia de huevos férctiles del insecto plaga; i
fi1) 1la re .acidn de gusanos pequenos a grandes, ¥ su supervivencia; ¥
iv) Ia fage lunar.

Estd shora bien documentado el 'hecho (Wicaragua, v California y Texas, EE.UU.} de que las
fases lunares Influyen en la actividad reproductiva de varias especies de Noctuldae

(p. ). H, zea, H. virescens, T. ni, 5. exigua, 5. frugiperda). El apareamiente y la
oviposici®n son minimos con luna llena; empiezan A aumentar un dia o dos despufs de la
luna llena; y alcanzan un platd en lunma nueva o cerca de ella; v declinan desde la luna
nueva hasta la siguiente luna {lens. La cubierts de pubes o cualgquier otra cosa que
obstruya el paso de la luz de la luma pueden interferir también con los tipos de poblacidn
arriba descritos.
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Cuando abundan huevos de insectos lepidSpteros pueden liberarse Tri:hn;tnmma. 51 se necesitan
controles quimicos y la plaga principal dentro del complejo es: +

a) Gusano de la hoja del algodonero: aplicar 100 g de Dipterax@ﬂi por ciento por manzana;

b) Gusano de la hoja y gusanc militar (cortador): aplicar 1 litro de ﬂrlan@ﬁ por clento
pOT maAnzand;

c) Gusano peludo y falso medidor: aplicar 1 Lg de Sewinﬁg 75 por cleato por manzana.
Para evitar fitotoxicidad por dipterex (1) usar immedistamente despufs de mezclar: (2) no
emplear agua alcallna; ¥y (3) sl se emplea agus alcalina, afadir Scido acético para bajar
el pH a 7,0. Este puede determinarse con papel de tornakol. v

Insectos chupaderes

a) Chinches de campo: el principal método de control consiste en eliminar las plantas
afoctadas durante el raleo. S1 se obsarvan dafios, esparar lo mis posible antes del raleo,
por lo menos hasta gue las plintulas tienen una edad entre 20 v 25 dias. Como las

plantas dafiadas por Creontiades tiepen mis ramas y parecen ser mfis vigorosas que las no
atacadas, instruir a los operarios que estfn haclendo el ralec sobre el modo de selecclonar
las plantas. Creontiades sp. no produce dafio en ls yems terminsl despuls de que las plantas
tienen unos 25 dias de edad.

b) Pulgones v saltahojas: cuando la poblacidn es baja o media, estos insectos sirven
comt alimento pera predatores y pardsitos. Cuando se encuentran niveles altos, determinar
ptimerc si hay hormigas presentes que protegen las plagas.

Para controler las hormigas, emplear cebo venenoso constituido por 5,7 kg de clordanc
10 por clento, 45,4 kg de salvado, v 1,8 kg de melazas por manzana. Este cebo debe aplicarse
en &l centro de cada cuarta hilera durante las horas de la mafana.

51 no hay hormigas presentes y se& necesita combatir leos pulgones, aplicar medio litro de
metil=paracidn 48 por ciento por manzana.

¢} Mosguita blanca: si las poblacionmes son bajag y estéin localizadas a lo large de los
1fmites del campo, aplicar metasyxto o ﬂimcrm% por el equivalente de 250 cc por menzana
desde el borde de la parcela hasta unos 40 o 60 m dentro v & la vepetacifn hasta 20 m fuera
de los 1imites del campo. Cuando las poblaciones son altas, aplicar los insecticidas
mencionados por todas las parcelas y a las mismas dosificaciones. Asimismo, quitar las
plantas infectadas con virus dentro del campo y en su vecindad. .

En un estudio realizado en Centroamfrica sobre mosquitas blancas, se llegd 2 las sigulentes
conclusiones: (1) las plantas hospedantes silvestres (escobillas) que pueden albergar virus
deben eliminarse, vy (2) el kenaf (céfamo de la India) es muy susceptible a virus y ne debe
cultivarse en la proximidad del algodonero.

Enfermedades de las plantas

La enfermedad causada por Cercospora sp. se manifiesta en forma de manchas oscuras, redondas,
que ataca principalmente 1EE‘EEE¥§EEEEB:. Cuando la infeccifn es muy grave, las hojas se
adhieren mutusmente y la planta muere. Para disminuir el dafio causado por esta enfermedad,

se recomiends el cultivo temprano, preferiblemente con un disco, y aclareo temprano de

pléintulas.

Sagunda etapa - Formacin del cultivo: desde el primer cuadro hasta la primera clpsula
ta.




En Nicarsgua esta etapa comienza normalmente alrededor de 30 dfas y termina & los 115 dfas,
de haber plantado. Este es el perfodo primario para la formacifn del cultivo. El tipo general
de fructificacifn transcurre como se indica & continuacidn,

1) Se producen cuadros que serfin cipsulas recolectables entre los dfas 30 y 90 después
de plantar;

?) aparecen flores blancas entre 50 v 115 dias despufas de plantar;

1) se forman clpsulas verdes entre los primeros 50 dfas y el dfa 115.

El perfodo critico para el desarrollo de las clpsulas hasts ser recolectadas ocurre desde
¢l moménto de maxima abundancia de cuadros (unos 70 dfas despufs de la plantacifn) hasta
el perfodo de nimero miximo de clpsulas (unos 115 dias),

El algodonerc produce muchas mfs partes fructfferas que las que posiblemente pusde réteper.
E] desprendimiento natural minimo de partes fructiferas eés, por lo menos, o0 por clento,

Entre los factores que pueden aumentar el desprendimiento de cuadros, flores o pequedias
clpsulas e Interferir con la formacifn del cultivo esthn: sequedad, 1luvia extesiva, cambios

bruscos de temperatura, emplao inadecuado de fertilisantes, insscros, vy podredumbre de
clpsulas.

Las plagas principales durante esta etapa son las que atacan las partes fructfferas incluidos
el pieudo del algodonero, el bellotero, el gusanc de la hoja y gusancs militares, y hongos
¥y bacteriaas que capsan podredumbre de lgs clpsulas verdes ( guayabis).

Las principales eapecies de agentes de control biclfglco que estdn presentes &n esta etapa
son las mismas que se han descrito para la etapa 1, con la adicifin de varios hongos entomdgenos

(Aspergillus sp., Penicillium sp., Spicaria sp., y Entomophthora sp.,), virus de insectos,
¥ bacter a

Los resultados de investigaclones en campo reallzadas desde 1970 2 1973 han demostrado que los
insectos par@eitos y prediceae disminuyen en septiembre y han desaparecide pricticamente
para finales del wes durante los afios de lluvias normales. Simultfneamente, los hongos

entomfgenos s ponen de manifissto y prevalecen durante los meses de octubre, noviembre
y principios de diclembre.

COMD TOMAR. LA MUESTRA

Para determinar los efectos de 1lss plagas sobre el desarrollo del slgodonero y tomar decisiones
raclonales sobre el control de plagas, se recomlenda chequear los campos diarlamence, en

tanto en tuanto esto @ea factible. En el campo emplear una hoja de computaciSn

¥ pasar los datos s una hoja maegtra - Fara mayor conveniencia vy exactitud en la

adopeifn de decisiones, representar gréficamente el crecimiento y desarrollp del algodonero
gobre un papel grfifico durante toda la temporada.

1) Se hacen recusntos en campo en cinco estaciones por 20 manzanas. Las estaciones se
selaccionan aleatorinmente, v se distribuyen de tal manera que &l recuents ses representativo
del campo (v€ase lo dicho sobre muestreo en la seccisn precedente: Primera etapa).

2) Despufs de seleccionar aleatorismente una estacifin de muestreo, alinear el exgramo de la
regla de medida con el telle primcipal de la plants. Proceder al examen de toda 18 vegetacifn

que cae solamente dentro de 1ls medicifn. Registrar datos de insectos y planta segiin se indica
en la hoja de computacién de campo.
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3) Sumar las cifras de las cinco estaciones y multiplicar el resultado por 1 000, io cual
da la cantidad estimada por manzana.

4) Para pulgones y saltahojas, emplear las estimaclones de poblacifn Baja, Media y Alta,
segin se ha explicadn anteriormente.

5) Para mosquita blanc.u. emplear las estimaciones de poblacifn Baja y Alta, segiin s& ha
dicho antes.

TRATAMIENTD ¥ CONTROL

Loe factores queé deben tenerse en cuentas al decldir sobre procedimientos de control de plagas
son:

1) 1la fase de desarrollo de la plantacifn de algodSng

2) asbundancia de enemigos naturales de plagas del algodonero;
3) fase lunar;

4) cantidad de dafio por plagas a las plantas;

5) qué insectos estfn produciendo el dafia.

Plagas que atacan los brotes, flores y cépsulas

El algodonero tiene un tipo regular de crecimiento, vy una produccifn y desprendimiento
natural de cuerpos fructfferos que pueden predecirse. Si el nimerc de cusrpos fructiferos
es menor que el indicado para la edad de plantacidn, o si el dafio es mayor que lo gue
puede tolerarse, determinar la plaga que estf causando el dafic y proceder a controlarla
quimicamente.

Picudo del algodonero: emplear metil-paratifn 48 por ciento en dosis de medio a un litro
POT MANZAna.

Cusano bellotero: hacer la primera aplicaci®n cuando se encuentra un tetal de & 000 larvas
(pequenias y grandes) por manzana,

Despufs de la primera aplicacifn y antes de que la plantacifn tenga 100 dias de edad,
aplicar plaguicidas cuando aparecen 5 000 gusanos pequefios por manzana. Despulls de que el
cultivo tiene una edad mayor de 100 dfas, aplicar plaguicidas cuando hay 6 (00 gusanos
pequefios por mEfizana.

Emplear toxafeno-DDT (4-2) & razbn de 3,8 a 5,7 litros por manzana © Eeviu.‘rl@m B kg por
3,8 licros) A ragdn de 1,9 a 3,8 litros por manzana.

Se prefiere Sevimol, porgue tiens muches carascteristicas convenientes (baja toxicidad,
poco potenclal de contaminacifn ambiental) gque le hacen ideal para uso en un programa
de contrel integrade de plagas.

Gusano de la hoja ¥ gusano militar: emplear Eylnn@zj por ciento en dosia de medio a
1 litro por manzana.

Plagas que atacan al follaje

El dafio tolerable al follaje joven en esta etapa es 20 por ciento. Si se necesita control
quimico, proceder como Bigua:

Gusano de la huh: aplicar l:lipterex@a razfn de 100~150 g por manzana;

+
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Falso medider: aplicar toxafeno=-DDT (4-2) a rasén de 3,8 a 5,7 litres por mangana o una mercls
de Lannate @ a dosis de 117 a 170 g afiadidos a 1 litre de metil-paratién por manzana. Esta
plaga es bastante diffcil de combatir con métodos quimicos; sin embargo, estd sujeta a uns
virosie (polihedrosis) que la puede controlar eficazmente.

Saltahojas y pulgones: cuando el control biolfgico es insuficiente, y las poblaciones se
consideran altas, aplicar metasystox a ragbn de 250 cc por manzana o Dimecron B a 250 a
300 cc por manzand.

Mosquita blanca: sl las poblaciones dg mosca blancs son hajas ¥ limitﬁdna.l los lindes del
campo, aplicar metasyxto o Dimecron &/ a dosis de 250 cc por manzana 4 lo largo de los

bordes del campo, 40 & 60 m.dentro del campo y a 20 w del borde alrededor del exterior
del eampo.

Cuando las poblaciones son dltas, aplicar los insecticldos mencionados por todo el campo ¥y
en las mismas dosis.

Mientras sea posible, guitar las plantas atacadas por wvirus.

Tercera etapa - Maduracibn del cultivo

Desde la primera chpsula abierta (primera mota) hasta la recoleccién. Esta etapa abarca
el periodo desde la formacidn a la apertura de la totalidad de las cépsulas y normalmente
ocurre entre los dfas 115 y 180 despuls de plantacifn. Las cdpsulas formadas despufs del
dfa 115 son iinlcamente para reemplazar a las pErdidas en las partes inferiores de la
planta y, por tanto, es importante determinar el coste de su resmplazamiento.

La pruﬁucciﬁn de cuadros durante esta etapa no es importante; si se ha formado un buen

cultivo, Una buena cosecha viegpe indicada por la presencla de 400 000 c@psulas o mis
por mangana, aproximadsmente, &1 4%a 115.

Lag principales plagas que 4atacan a las cilpsulas verdes en este etapa son: (1) microorganismos
que causen podredumbre de las ciipsulas; (2) gusano bellotero; (3) gusano de la hoja y gusanp
militar; v (4) pleudo del algodonero.

La mosquita blanca, saltahojas y pulpgones pusden ser importantes durantes este perfodo, puesto !
que producen secraciones en las gque pueden desarrollarse hongos y manchar la fibra de

algodén.

La fauna beneficiosa es la misma que se encusntra durante la segunda etapa.

El muestreo se€ lleva 4 csbo segin se ha descrito para la segunds etapa,

TRATAMIENTD Y CONTROL

Plagas gue atacan a las cipsulas

Gusano belloterc: cuando hay 6 000 larvas pequefiag por mangana, emplear toxafeno~DDT (4-2)
a razén de 3,8 a 5,7 litros por manzana o Sevimol ® (B,8 kg por 3,8 litres), a razfn de
3,8 litres por manzana.

Gusano de la hoja y gusano militar {cortador): emplear ﬂylsuﬁp 25 por clento & razdn de
medio a 1 litro por manzana.

Plagas que stacan 21 follaje

El dafioc tolerable al follaje joven en esta etapa es 50 por clento, La defoliacisn durante
este perfodo puede ser bemeficiosa para el cultivo, puesto que abre la plantacibn, mejorando
asf la aireacifn y permitiendo el paso de la luz solar & través de la cubierta. A su vez,
esto acelera la maduracifm de la clipsuls v aminora ia actividad de los microorganismos
putrefactores de la clpsula.
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Falso medidor: sl se necesita control, emplear toxafeno-DDT (4-2) a dosis de 3,8 a 5,7 licros
por mansana @ 113 a 170 g de Lannate(® nfis 1 litro de metil=paratcifn por manzana.

PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCION

La decisifn de parar las aplicaciores de plaguleidas ostd directamente relacionads ton el
fstado de madurez del evltivo. Empleando &1 método de muestrec de hilera medida empleado
én las etapas 2 y 3, determinar el niimero de clpsulas verdes duras (2,5 cm 0 mayores).
Dividir el total ohtenido para cinco estaciones por 12 y multiplicar por 100. Esto da las
libras de algodén en semilla que necesitan todavia protecéidn (para convertir a kilogramos,
mulgiplicar por 0,453). Multiplicar esta ecantidad por el precic corriente dal algodéin.

El coste para proteccisn del cultive se calcula sumando los costes promedios de cuatro
aplicaciones mfs los costes para la recolecclfn. La diferencia entre este valor y el valor
- del algodén se emplea para determinar cufindo debe terminarse la aplicacisn de plaguicida.

Recoleccifn a mano

Hecolectar lo antes posible. El tiempo aproplado es cuando estfin abiertas el 60 por clento
de las cdpsulas. Evitar mezclar algoddn cosechado de la planta con el recogido del terremo.
¥Wo dejar que los recogedores aprieten el algodfn en los sacos, evitando asf el aplasta-
miento de las partes follares v mezcliindolas con la fibra.

Recoleccifin a migquina

Aplicar al defoliante tan pronto como est@n abiertas el 70 por clento de las clpisulas.
Comprobar que la maquinaria estd funcionando conveniéntemente y estd blen repasads. No
prolongar el corte mecanizado mis de dos semanas en el campo defoliado. Una ver que el
algodfin ha llegado al desmotado, asagurarse de que se procesa con la mixima rapidez posible
despufis de la llegada.

3) Tercer perfodo. Despuds de la recoleccifin

Los procedimientos realizados despuéis de la recoleccifn influirfin en las poblaciones de
insectos de la sigulente temporada. Cortar e incorporar todo rastrojo que pueda guedar
en el suelo Inmediatamente despufs de la recoleccidn. En suelos de textura muy ligers,
que probablemente estarin expuestos a erosifn por el viento s1 permanecen denudados, se
reconienda *‘moler'’ el algodfn despuis de cortade por pasadas repetidas con una grada.

Recoméndaciones para mejoramiento delPrograma de Control Integrado de Plagas

en Hicaragua X

El programa de investigacifn en el control integrado de plagas del algodomero en Nicaragus
debe continuarse y ampliarse para proporclonar informacifn esenclal sobre los aspectos
blonfmicos y el control de poblaciones de insectos bajo las condiciones locales. Los

tres smplios sectores de la imvestigacifn en que mifis se debe insistir son: (a) niveles

de dafio econSmico para los principales insectos plagas; (b) la importancia de los factores

de mortalidad natural en el control de insectos plagas; y (c) el uso de agentes y métodos
selectivos de control de plagas. A continuacifn se indican las posibles lfneas de iavestigacidn:

1. Debe insistirse al miximo en la investigacidn del picudo del algodonero, inmcluyendo
lo siguilente:

a) esatudio de la biologla, polifagia, y comportamiento del picudo del algedonero durante
el perfodo seco de verano cuasndo no esti plancado el algodbn;

b) daterminapifin de la abundancia y comportamifento del picudo del algodonero en relacifn
con algodfn abandonado, restos y accidental;

c) ‘desarrollo y uso de cultivos trampa, cebos, y atrayentes de insectos vivos para
evaluacifn y control de la poblacifn; y )



d) investigaciSn del control de picudo del algodonero con aspersiones de insecticidas y cebos
venenosos durante los meses de abril ¥ mayo como modo de obtensr reducciones importantes
en las poblaciones antés de plantar algodfn.

Z. Deben realizarse estudlos de nivel de dafo econfmico, principalmente sobre picudo del
algodonero y gusano de la cfpsula del algodonero, puesto que estas son las plagas clave,

Estos estudios son fundamentales para conseguir nuevas reducciones en el nﬁmarn de splicaciones
insecticidas.

3, Deben hacerse esfuerzos para desarrollar el programa de la crfa masiva y suelta para
Trichogramma, que debe continuarse,y debe inlelarse un programa de cria para el predator
Chryaopa.

4. Integracifm de actividades investigativas en fertilizacifn del suelo y prusbas de varie-
dades de algodonero con estudios de insectos del algodonero para proporcionar informacién
sobre el comportamiento de insectos y abundancia bajo diferentes regfmenes de fertilizacifn
del suelo yfo la introduccidn de nuevas varledades.

5. Evaluacidn de fechas de plantacifn y perfodos de crecimiento para algodfn en relacidn

con actividad de insecto y abundancia del mismo. Los insectos plagas se dan con la mixima
abundancia en los meses de octubre, noviembre y diciembre, mientras que los pardsitos y
predatores cuando mis abundan es en los meses de enero a agosto, que €8 cuando acusan
tamblén la mixima gctividad. Alterando las fechas de plantacifin o usando riego suplementario,
podria, acaso, cultivarse algodSn en los perfodos en que los factorps de mortalidad natoral
son de importancla miixima para contrpol de plantas plagas.

f. Iniclacifn de estudios para prevencién v control de podredumbre de la chpsula, incluyendo:

&) ahaiturl de plantaciones algodoneras a los 100 dfas después de plentar empujando una
hilera de plantas sohre otra;

h) el uso de bajas dosificaciones de defoliantes quimicos para obtener defoliacidn parcial,
siendo el objetivo mejorar la aireacifn y la penetracifn de luz solar para disminuir
los agentes causales de la podredumbre de la cépsula,

7. OrganizaciSn de los productores de algodém y establecimiento de un fondo para soportar
actividades de investigacifn y de extensidn. Los cultivadores elegirfan un cuadro de
directores de sus propias filas y ellos mismos fijarfan una pequefia cantidad por bala de
algoddn vendido. Esta contribucifn proporcionarfa verios miles de dSlares snualmente.

8. Impuesto a venta de plagulcidas ¥ pruvisiﬁu de un fondo para investigacifn y reglamentacidn
de plaguicidas.

9. Apoyo continuade y fomento de la expansifin del Proyecto de Asistencia Técnica Algodonera
(PATA) ¥ su establecimiento a escala nacional. El PATA deberfa continuar apoyandc el empleo
de especialistas cualificados en cuestionss del algoddn, no afiliados con la ventz ni la
promocién de plaguicidas o servicios afines, para proporcionar la supervigifn del control de
plagas para los agricultores.

10. Los especlalistas agricolas que proporcionan asistencis t@enica deben organizarse para
promover, proteger y mejorar sl estado de su profesifn.

11. Profesionalizacifn de las ventas de productos agroquimicos y servicios de control de
plagas definlendo y regulando las responsabilidades y funclones de todos los sectores
implicados. El personal principal de servieio esth representads por el tecnflogo algodomero,

el vendedor de productos agricolas, y el aplicador de plagulcides. A continuacifn se definen
los Bactores en los que amctian:
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a) el tecnflogo algodonero se encarga de hacer recomendasciones al cultivador en lo que se
réfiere &l cultivo. Las recomendaciones para el empleo de fertilizantes, plaguicidas, o

cualquier cosa que haya de comprarse por el cultivador deben hacerse por escrito por
el tecndlogo;

b) el vendedor de productos agricolas se limita & proporcionar (inlcamente el material recomen=
dado por el tecnflogo algodonero en la receta escrita. El vendedor de plaguicidas no
estd autorizado para hacer evaluaciones ni recomendaciones en el campo;

¢) la misifn del aplicador de plaguicidas es aplicar los materiales suministrados al
agricultor por el vendedor de productos agricolas., No puede hacer recomendaciones,
y es responsable ante el teenBloge algodonero en cuanto conclerne a los procedimientos
de aplicacifn.

Este sistema es parecido al empleado em medicina humana. En agricultura, el tecnilogo puede
asemejarse al doctor que hace el diagnfstico. El doctor escribe una receta que debe pasarse

al farmacfutico. En agricultura, el vendedor de productos agricolas se asemeja al farmacdutico,
mientras que sl aplicador de plaguicidas harfa un papel andloge al del practicante que pone
las loyvecciones.

12. Todos los productos agroquimices que presenten riesgos para las personas, para otros
mam{fercs, organismos beneficlosos en general, y el medio ambiente, deben estar bajo el

miis riguroso control ernamental . Deben establecerse procedimientos respecto & cbmo,
¥ &n emplearse p cidas. Las orientaciones y procedimientos bisicos

ge encuentran disponibles en la FAD v en la OMS.
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