M

@ @)
S Programme “""

des Nations Unies
pour l'environnement

UNEP/1G.11/INF. 5
10 novembyre 1977
FRANCAIS

Original : ANGLAIS

Réunion intergouvernementale des Etats
riverains de la Méditerranée

chargée d'évaluer 1'état d'avancement
du Plan d'action pour la Méditerranée

Monaco, 9-14 janvief 1978

LES POLLUANTS D'ORIGINE TELLURIQUE EN MEDITERRANEE

Rapport préparé en collaboration avec la
CEE, 1'ONUDI, la FAO, 1'UNESCO, 1'OMS, 1'AIEA

h%



Page 2

POLLUANTS D'ORIGINE TELLURIQUE EN MEDITERRANEE

Table des matigres

Pages

I. INTRODUCTION ... vvvenmarnnennnn- ettt N et et 5
II. HISTORIQUE +.v'vvvvvvvnnnnn. e e e e, 5
I1T. PORTEE ET OBJET DU PROJET 1 iicrimeieeerernaeneesenn et e et 6
IV. MISE EN OEUVRE DU PROJET .evuvnrnervnennn. et d e a et cen e et 7
V. METHODES DE BASE ......c.ceno... ettt tei et e ieaiaaaaaa. 7
VI. METHODES D'ETUDES SECTORIELLES .. 'vvvtuornrrrnenernncneenennnanns e, 12
1. Eaux usées domestiques ............... ettt e ettt et e e 12

2. Eaux usées INduSErielles . ......iuunun ittt e 12

3. Ruissellement en provenance des terres agricOles ...v....vveeneeenennnnnn. 14

4, Apports des cours dleau ...t i e e e e e e 16

3. Rejets radioactifs . ... ..t it i it e e e e e e 17

VII. RESULTATS DE L'INVENTAIRE DES SOURCES DE POLLUTION v ovvvvvmmncreennnssnnnnnn.. 18
1. Eaux usées domestiques tun ottt ii ettt e et ettt et ettt s 18

2. Eaux usées industrielles ............ovuu.... et ereae e e e 19

3. Ruissellement en provenance des terres agricoles ..............cecvevunn.. 19

4. Apports des cours d'eau .................. e e e 20

5. Rejets radiocactifs ......... et e e e i e 20

VIII. RESULTATS DES EVALUATIONS DE LA CHARGE POLLUANTE & tvvruevnnn s o enrennearnnnns 21
Al Charge polluante totale provenant de différentes SOUTCES - . curerseervnnn ... 21
1. Volumes totaux ............. 4 et a e e et et e e ettt e a e et 21

2. Matilres OTganiqUes .. ... u.it it ittt it e e e e e 21

3. Substances MULTLCIVES .urv vy vwinaeeeenenenonnnens. e e ee . 23

4. Substances Organiques .........cvuerinnninrinanann e eratae et 23

B T 23

6. MatiBres en SUSPENSion ......... S e e et re ettt 23

7. Pesticides ... il e Cee e e ieieaieeananana cess 23

8. Rejets radicactifs ........ G E e e ettt meeaaes e eaan et e . 24

9. Pollution microbienmne ................c..... e et eaeiaan, e veee. 24




USAGES EN MATIERE D'ELIMINATION ET DE GESTION DES DECHETS ,.....e:cvvnvecnveanss 26

Page 3

‘l 1
Pages qmm
il

IX. |
1. Introduction .......c.ieviinnccnnniocnnanes D 4 :\
2. Dispositions légales et responsabilités .,...........civiiiiiiaiie, eeee. 26 |
3. Organisation .....eecevveonceanaseanns ¥ ﬁ
4, Mise en vigueur des lois et TRZLEMENES vuvverreveeennereonns BN 27 J
5. Financement ,........ccevve o P 2.
6. Rapport sur les conmséquences pour l'environnement ................ cherees. 28
"7. Groupes particuliers de polluants ............ .|
X. CONCLUSTONS ET RECOMMANDATIONS ...0v:vvaeeeses ereee e e re e vevs 30 '
A, ConcluSions .....ciivsnuirrrrrnsnnaresnonasesecaraneas e B ¢
B. Recommandations ...........c... e e e eaete e e veee. 31 ,
1. Inventaire des sources de pollution ............. P X X
2. Surveillance .,...........c.veieiinnn e et e e aa e ar e 31
3, RECHEECHE + vttt v ettt rarr it aa e e a e J P b
4, Mesures de lutte ........... e G ¥ ;
5. Arrangements administratifs .....ieruiiviiiir it ... 33
C. Coopération internationmale ........... . civvuvieconen e T P K
¥
BIBLIOGRAPHIE ,.....oo «.... e e e T -
1, Eaux usées domestiqUes .......iievioroerereronssstorsssranasssocesans veresseeas 35
2. Eaux usées industrielles ..............ccc.cuuss T 1
3. Ruissellement en provenance des terres agricoles .............. D 11
4,  Apports des cours d'eau ......... C et eeea et ceaeees veee 4O b
5. Rejets radiocactifs ......ocevvereiaens et eee e et e vevene. 42
ANNEXE I : Inventaire des sources de pollution le long de la cBte méditerranéenne
Annexe I/l : Liste des villes de 10 000 habitants et plus o
Annexe 1/2 : Distribution des populations résidant sur la cdte méditerranéenne
Annexe L/B : Localisation des principales zones industrielles le long de la cdte méditerranéenne .
Annexe 1/4 : Distribution des potentiels d'érosion dans le bassin hydrographique de la
Méditerranée
Annexe I/S : Consommation agricole de pesticides dans le bassin hydrographique de la
Méditerranée
Annexe 1/6 : Liste des principaux cours d'eau inclus dans l'inventaire des sources depollution;
Annexe I/7 : Situation des principaux cours d'eau inclus dans 1'inventaire des sources de i
pollution ;
Annexe 1/8 . Liste des centrales nucléaires par pays et par année d'entrée en service
Annexe 1/9 : Implantation des centrales nucléaires dans le bassin méditerranéen

e
!



Page &
ANNEXE

Annexe
Annexe
Annexe
Annexze
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe

Annexe
ANNEXE

Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe
Annexe

Annexe

ANNEXE

o W W N

IT : Charges polluantes annuelles estimatives des régions de la mer Méditerranée

II/l : Charge
II/2 : Charge
IL/B : Charge
II/4 : Charge
II/S : Charge
IL/G : Charge
II/7 : Charge
IL/S : Charge
11/9 : Charge
IL/lO : Charge

estimative de la
estimative de la
estimative de la
estimative de la
estimative de la
estimative de la
estimative de la
estimative de la
estimative de la

estimative de la

région
région

région

région
région
région

région

région T
IT
111

région V
VI
Vil
VIII
X

région X

Iv

IIT : Apports régionaux estimatifs en polluants importants

I11/1
I11/2
111/3
11L/4 -
111/5
111/6 :
I11/7
II1/8
/9
I11/10 :
I11/11 :
111/12 ;
I11/13 :
I11/14 :
111/15

: Apports
: Apports
: Apports
Apports
: Apports
Apports
Apports
: Apports
Apports
Apports
Apports
Apports
Apports
Apports
: Apports

IV : Usages en matiere d'élimination et de gestion des déchets :

régionaux aux volumes

régionaux aux charges

régionaux aux charges
régionaux aux charges

régionaux aux charges

régionaux aux charges

régionaux aux charges

régionaux aux charges

régionaux aux charges

régionaux aux charges

régionaux aux charges

régionaux aux charges

régionaux aux charges

de
en
en
en
en
en
en
en
en
en
en
en

en

rejets
DEO

DCO
phosphore
azote
détergents
phénols
huiles minérales
mercure
plomb
chrome
zinc

pesticides organochlorés

régionaux & la radioactivité par le tritium

régionaux 2 la radioactivité par d'autres radionucléides

situation dans chaque

pays
Albanie
Algérie
Chypre
Egypte
France

Gréce

Isratl

Ttalie

Liban

Libye

Malte

Monaco

13.
14,
15.
16.
17.
18.

Maroc
Espagne
Syrie
Tunisie
Turquie

Yougoslavie



Page 5

. 1. INTRODUCTION o

1. La prise de conscience de l'aggravation rapide de la pollution dans la mer Méditerranée e
s'est accentuée au cours des dix derni2res années. Les autorités nationales, les &tablisse-

ments de recherche et les organismes internationaux ont fait connaitre leurs inquiétudes et
entrepris diverses activités afin de sauvegarder les ressources marines et humaines dans leurs
régions.

2. Dés 1969, le Conseil général des Péches pour la Méditerranée de la FAQ a constitué un
groupe de travail sur la pollution marine en Méditerrande qui, en liaison avec la Commission
internationale pour 1'Exploration scientifique de la Méditerranée, a établi en 1972 la premidre
revue complite de l'état de la pollution marine en Méditerrande.l

3, Ce premier rapport, ainsi que diverses activités de surveillance et de recherche entre-

prises dans 1'intervalle soulignaient le rdle important que les pollutions d'origine tellurique

jouent dans l'aggravation des problemes de pollution actuels, en ce qui concerne notamment les

eaux cbtidres de la Méditerranée. Les eaux usées domestiques et les effluents industriels sont

des facteurs de pollution bien connus, mais la quantité de polluants transportés par les cours

d'eau ou introduite dans la mer par les retombées atmosphériques reste une composante indé-
‘ terminée de la masse totale de déchets que la Méditerranée doit absorber.

4., L'évaluation du volume total de pollution d'origine tellurique pénétrant dans la mer W
Méditerranée est devenue l'objectif principal du projet MED X qui a été lancé par le PNUE en
complément du Plan d'action pour la Méditerranée., Grice & la collaboration de plusieurs orga-
nismes des Nations Unies, différents types de sources de pollution ont pu &tre explorés et un
bilan de la charge polluante totale a pu &tre établi.

5. Le présent rapport résume les résultats obtenus et fournit sous une forme condensée les
données recueillies et les évaluations faites. La description des buts et des méthodes du projet
est suivie d'une présentation de 1'inventaire des sources de pollution qui rend possible une
évaluation des charges polluantes individuelles et totales. Les résultats détaillés sont joints
en annexes scus forme de tableaux et de cartes. On a par ailleurs entrepris une revue des pra=-
tiques en matiére de gestion des déchets dans les pays méditerranéens dont les conclugions sont ‘
présentées ici, Les conclusions et recommandations du groupe mixte d'organismes internationaux PW
complétent ce rapport, It
g
II, HISTORIQUE j
"
. 6. Comme le projet MED X décrit ici fait partie intégrante du Plan d'action en Méditerranée
du PNUE, il semble normal d'en décrire rapidement la structure générale, Les Etats méditerra-
néens ont adopté ce plan d'action & Barcelone en 1975;2 il se compose de trois parties :
i) aspect juridique (cadre de la convention et protocoles correspondants); ii)  aspect
scientifique (recherche et surveillance); et iii) planification intégrée. Les parties du plan .
sont indépendantes et constituent un cadre d'action complidte visant & promeuvoir la protection
et la continuation du développement de la région méditerrandenne.

7. Le projet MED X sur les polluants d'origine tellurique fournit un exemple concret d'inter-
relation entre les différentes composantes du Plan d'action pour la Méditerranée. Son but est
de réunir des données qui aideront les gouvernements & formuler des programmes nationaux de
lutte contre la pollution ainsi qu'a négocier des accords internationaux dans ce domaine,

Etat de la Pollution marine en Méditerrande et Réglementation. Etudes et Revues du
CGPM N° 51; FAO, 1972, |

Réunion intergouvernementale sur la protection de la Méditerranée (Barcelone, 28 janvier=
. 4 février 1975). Document UNEP/WG.Z/S, annexe; UNEP, 1975,
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8. L'actuelle série d'instruments juridiques comporte une convention-cadre et deux protocoles. .
Un projet de protocole supplémentaire pour la protection de la mer Méditerrande contre la pel-

lution d'origine tellurique est actuellement discuté par les pays concernés, L'inventaire des

sources de pollution et 1'évaluation de la charge polluante entrepris dans le cadre du projet

MED X aideront les gouvernements dans leur examen des aspects juridiques et techniques du

probléme, en ce qui concerne notamment la nécessité de mesures de lutte contre la pollution.

9, Le Programme coordonné de surveillance continue (monitoring) et de recherche en matigre
de pollution de la Méditerranée ‘est accompagné d'un certain nombre de projets commexes qui
fourniront les informations complémentaires aidant & évaluer l'état actuel de la pollution de
la mer Méditerranée.l C'est le cas du projet MED X. Par ailleurs, le projet MED IX sur le rdle
de la sédimentation dans la pollution de la mer Méditerranée fournit des données sur la
pollution traznsportée par les sédiments des cours d'esu.

10, Le projet MED X fournit en outre des informations sur les effets de la pollution prove-
nant de centres municipaux, touristiques et industriels qui seront d'un intérédt immédiat pour
l'effort de planification intégrée entrepris dans le cadre de 1'élément gestion de 1l'environ-
nement du Plan d'action pour la Méditerranée.

ITI. PORTEE ET OBJET i

11. L'objectif du projet MED X &tait de fournir aux gouvernements des Etats riverains de la
mer Méditerranée des informations satisfaisantes sur le type et la quantité des charges
polluantes provenant des principales sources d'origine rellurique et transportées par les
riviéres, ainsi que sur 1'état actuel des pratiques en matidre d'élimination et de gestion des
déchets.

12. Pour parvenir & brosser un tableau complet de toutes les pollutions d'origine tellurique
pénétrant dans la mer Méditerranée, il a fallu entreprendre les tiches suivantes :

i) préparation d'un inventaire des principales sources de pollution dans la région
cbtigre;

ii)  évaluation de la nature et de la quantité de polluants provenant de ces sources et
pénétrant dans la Méditerranée;

iii) évaluation de la nature et de la quantité des polluants transportés dans la Médi-
terranée par les principaux cours d'eau;

iv) revue des pratiques actuelles en matidre d'élimination et de gestion des déchets.

|
13. Pour mener & bien ces tdches, om a considéré la zone cdtidre de tous les Etats riverains .
de la Méditerranée. Le terme "zone cStidre" désigne les zones qui influent directement sur la
qualité de la mer Méditerranée. D'ordinaire, elles couvrent une bande de terre d'ume profondeur
maximale de 20 km. Tl a été tenu compte des autres sources de pollution & l'intérieur du bassin
de drainage de la Méditerranée par l'inclusion dans 1'étude des principaux cours d'eau se
déversant dans la mer,

14, On devait établir un inventaire des principales sources pour toutes les activités
entrainant le déversement de polluants ou de substances chimiques et microbiologiques qui
peuvent créer des dangers physiques dans 1'environnement marin. Une approche sectorielle a &té
employée, elle couvre les catégories suivantes de sources de pollution : i) eaux usées domes-
tiques; ii) eaux usées industrielles; iii) ruissellement sur les terres agricoles;

iv) apports des cours d'eau; v) -rejets radiocactifs. On n'a pas pris en considération les
pollutions transmises par l'air qui peuvent atteindre la mer aprés transport atmosphérique sur
de courtes ou de longues distances; elles feront l'objet d'une &tude distincte.

1 Projet de rapport préliminaire sur 1'état de la pollution de la mer Méditerranée. .
Document UNEB/WG,11/4 (Prov.); UNEP, 15 juillet 1977.
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15, Sur la base de cet inventaire, on devait faire une évaluation des charges de déchets pour
chaque catégorie de source qui permettrait une évaluation de sa contribution 2 la charge
polluante totale de la mer Méditerranée. Il serait ainsi possible de dresser un bilan complet

de la pollution du point de vue de la qualité, du point de vue de la quantité et du point de

vue de la distribution géographique,

16, De plus, les pratiques relatives & 1'élimination et 2 la gestion des déchets dans les
pays méditerranéens devaient &tre revues, des approches communes et des mécanismes de régu-
lation identifiés, Cette étude comparative avait pour but de fournir une orientation aqux
futurs programmes sur l'amélioration de la gestion des déchets et la réduction des charges de
déchets totales provenant de différentes sources au moyen des mesures appropriées.

17. Lé calendrier du projet MED X était étroitement 1ié 2 la préparation et 2 la négociation
du projet de protocole sur les sources de pollution d'origine tellurique qui entrent dans leur
phase critique en automne 1977. On ne disposait done que d'un an et demi, ce qui permettait
seulement de faire une évaluation d'ensemble des sources de pollution, Des inventaires plus
détaillés devraient &tre établis pour faire suite A ce projet et pour permettre l'application
du Protocole.

IV. MISE EN OEUVRE DU PROJET

18, Au cours de la phase préparatoire, les secrétariats des six organismes des Nations Unies
participant au projet MED X ont établi un mécanisme d'action concertée couvrant toutes les
catégories de sources de pollution, Les responsabilités étaient partagées de la manidre sui-
vante :

i) inventaire et évaluation des sources municipales OM8

ii)  inventaire et 4valuation des sources industrielles CEE/ONUDI

iii) inventaire et évaluation des écoulements agricoles FAQ

iv) inventaire et évaluation des apports des cours d'eau UNESCO

) inventaire et évaluation des rejets radioactifs ATEA

vi) étude de 1'élimination et de la gestion des déchets municipaux oMS |

vii) étude de 1'élimination et de la gestion des déchets industriels CEE/ONUDI

viii) coordination des projets OMS y
19, Au cours des premidres étapes du projet, des directives techniques et un certain nombre

de questionnaires ont été préparés par tous les organismes participants, Le but était d'harmo-
niser les méthodes utilisées pour établir les inventaires des sources et de permettre une éva-
luation comparée des polluants provenant de différentes catégories de sources de déchets.

20. Le PNUE a obtenu 1'accord des pays & la participation, et la majorité des gouvernements
méditerranéens (11 sur 18) ont désigné un point de contact spécifique pour le projet em 1976.
Dans les sept autres pays, on s'est mis en relations avec le point focal du PNUE et les contacts
habituels des organismes. Les données ont été pour la plupart collectées par les autorités
nationales elles-mémes, aidées dans certains cas par des consultants internationaux, On a
recouru aux statistiques nationales et internationales et & d'autres rapports pour compléter
1'information. Le présent rapport succinct a alors été établi sur la base des rapports sgsecto-
riels concernant chaque catégorie de sources de déchets,

V. METHODES DE BASE

21. La tédche sans précédent qui consiste A établir un inventaire des sources de déchets sur
un vaste territoire en faisant appel 2 la collaboration de 18 pays exigeait qu'on mette au
point des approches nouvelles. De plus, la nature différente des sources de pollution consi-
dérées rendait indispensable une harmonisation des méthodes avant qu'on n'entreprenne la
coliecte des données au niveau des pays.

22, Etant donné la complexité du probléme, on a décidé de procéder en deux temps, afin de
ménager une possibilité de modifier les méthodes. Dans une premidre phase, on a établi des
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inventaires sectoriels sur lesquels on devait enregistrer toutes les activités exercées dans

la région cotidre de la Méditerranée pouvant impliquer la décharge d'eaux usées. Dans un second
temps, on a utilisé cet inventaire, ainsi que d'autres informations, pour évaluer et quantifier

la pollution provenant des différentes sources. Les méthodes appliquées sont exposées demaniére

plus détaillée ci-aprés.

23. L'harmonisation des méthodes employées pour les différentes catégories de sources de
déchets a été réalisée essentiellement par 1'établissement d'une liste commune de polluants,
Sur la base de cette liste, les organisations responsables ont établi une série de question-
naires qui ont permis de disposer d'un moddle decollecte de données comparables. Les question-
naires, sous une forme provisoire, ont été envoyés aux pays intéressés pour qu'ils fassent
connaitre leurs observations. Le questionnaire z ensuite été distribué sous sa forme définitive.

24.  Les autorités nationales, souvent en collaboration avec des consultants, ont rempli les

questionnaires en indiquant 1'emplacement et 1'importance des sources de pollution ou de groupes

de sources. Dans tous les cas ol les informations obtenues étaient incomplétes, on utilisait
des données supplémentaires provenant de statistiques et d'autres rapports. Les résultats sont
exposés au chapitre VII du présent rapport.

TABLEAU 1. QUESTIONNAIRES FPREPARES POUR LA COLLECTE DES DONNEES
SUR LES SOURCES DE POLLUTION D'ORIGINE TELLURIQUE

1. Evacuation des déchets municipaux des zones cBtidres métropolitaines ou urbaines d'au
moins 10 000 habitants (QMS)

2. Evacuation des déchets des aménagements touristiques cBtiers situés dans des zones
rurales (OMS) )

3. Gestion de 1'évacuation des déchets 2 1'échelon du pays (OMS)
4.  Déchets industriels, élimination et gestion des déchets (CEE/ONUD;/OMS)

5. Mesures des substances nutritives retirées des terres agricoles et calcul de 1'appauvris-
sement du sol (FAO)

6, Utilisation des terres, animaux de ferme et utilisation d'engrais (FAQ)
7. Utilisation de pesticides en agriculture
8. Inventaire des principaux cours d'eauz (UNESCO)

9. Formulaire d'échantillonnage et d'analyse des polluants particulaires (UNESCO)

.

10.  Rejets radioactifs dans la mer Méditerrande & partir de sources telluriques (AIEA)

25, La charge polluante a été évaluée pour chaque polluant individuellement. Il a fallu pour
cela identifier les principales sources de pollution par catégorie. Le tableau 2 énumere les
polluants considérés A chaque catégorie de source et ceux pour lesquels un apport total a été
calculé. Les contributions infimes ou difficiles 2 estimer onf réduit la gamme des sourees
considérées.

26. La distribution géographique des charges polluantes a été évaluée sur la base de dix
entités géographiques entre lesquelles on a subdivisé la mer Méditerranée. Dans le projet
actuel, seules ces dix entités ont été considérées; les trois zones adjacentes ont &té exclues.
Le tableau 3 fournit une liste des zones et des pays limitrophes. La carte 2 la figure 20
indique leur &tendue et leurs limites.

27. L'évaluation des charges polluantes provenant des différentes sources a été basée dang
une large mesure sur une estimation indirecte prenant en compte les données des enquétes ini-
tiales dans les pays ainsi que des données de services statistiques ou autres. Les charges
annuelles estimatives présentées au chapitre VIII du rapport peuvent &tre considérées exactes
avec une marge d'erreur de l'ordre d'un facteur 10.

®
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L'étude des pratiques en matidre d'élimination et de gestion des déchets a été falte sur
la base des questionnaires N° 3 et 4 (voir tableau 1) pour les eaux usées domestiques et les
eaux usées industrielles. Des données supplémentaires se trouvaient dans des revues interna-

des rapports de projets, des statistiques nationales et des informations réunies 3

1'occasion de visites de consultants, Un résumé des résultats est contenu au chapitre IX du
présent rapport,

5.

TABLEAU 2, POLLUANTS ET SOURCES DE DECHETS CONSIDERES POUR L'EVALUATION
DES CHARGES POLLUANTES TOTALES D'ORIGINE TELLURIQUE DANS LA MEDITERRANEE

Volume

Débit total

Matiéres organiques

DBO
DCo
coT

Substances nutritives

Phosphore
Azote

Substances organiques
spécifiques
Détergents

Phénols
Huiles minérales

Métaux lourds

Mercure
Plomb
Chrome
Zinc

Matiéres en suspension

Eaux usées

Eaux usées

Matigres solides
totales en suspension
Matigres solides vola-
tiles en suspension
Pesticides

Composés organochlorés

Radiocactivité

Tritium
Autres radionucléides

domestiques industrielles
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ -
+ +
+ -
+ +
+ +
+ +
+ -
- +
- -+

Ruissellement Rejets dans
sut les terres les cours
agricoles d'eau
+ +
- +
- +
+ +
+ +
- +
- +
- +
- +
- +
- +
+ +
+ -

-

Charge

totale

+ +

+ 4+

+ + + +

<+
-+

Légende : "+" Les apports en polluants provenant de cette catégorie de sources figurent dans
1'évaluation de la charge polluante,

en raison de leur infimité ou de 1'incertitude de 1'estimation.

Les apports en polluants provenant de cette source ne sont pas pris en compte

L Protection de la mer Méditerranée contre la. pollution d'origine tellurique : apergu des
législations nationales; OMS et PNUE, Gendve, 1976.
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TABLEAU 3. ENTITES REGIONALES DE LA MER MEDITERRANEE ET PAYS LIMITROPHES

A, Méditerranée proprement dite

Mer régionale Pays limitrophes
I Alboran Espagne, Maroc, Algérie
II ‘ No;:dwouést Espagne, France, Monaco, Algérie
IIT Sud-ouest Espagne, Italie, Algérie, Tunisie
v Tyrrhénienne Italie, France, Tunisie
v Adriatique Italie, Yougoslavie, Albanie
VI Ionienne Italie, Albanie, Grice
VII Centrale Italie, Tunisie, Libye, Malte
VIII Egéenne Gréce, Turguie
IX Bassin nord-est Turquie, Chypre, Syrie, Liban
X Bassin sud-est Liban, Isra&l, Egypte, Libye
B. Zones adjacentes
Mer régionale Pays limitrophes
X1 Atlantique Espagne, Maroc
XTI Mer de Marmara Iurquié
XT1T Mer No.ire Turquie, URSS, Roumanie, Bulgarie

»
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VI. METHODES D'ETUDE SECTORIELLES .
1. Faux usées domestiques
29, On a pu recueillir des informations sur les sources municipales de déchets au moyen des

questionnaires 1, 2 et 4, avec des données sur la population sédentaire, les touristes et les
établissements industriels qui déversent leurs déchets dans les égouts municipaux. Seuls les
centres urbains de 10 000 habitants et plus ont été retenus aux fins de la présente étude.

En effet, les communes de moindre importance ne sont généralement pas entidrement raccordées

a 1'égout, et leur contribution 2 la masse des eaux usées d'origine domestique reste par
conséquent marginale. La plupart des pays ont communiqué la liste des communes avec leur popu-
lation. On a consulté en outre des cartes et des annuaires démographiques, ainsi que des
rapports d'organismes touristiques. Une fois rassemblées, ces informations allaient fournir
une base suffisante pour dresser 1l'inventaire des sources de déchets d'origine domestique.

30. Dans quelques cas seulement, on a pu obtenir des données directes sur les décharges

d'eaux usées d'origine domestique et les charges polluantes correspondantes. Il a donc fallu

se procurer des renseignements supplémentaires sur la production unitaire de déchets d'origine

humaine et autres sources d'origine domestique, en puisant dans les travaux de recherche, les

rapports de projets par pays et autres données statistiques. On a pu ainsi estimer pour chaque

pays des charges annuelles d'eaux usées par tdte. La fourchette des valeurs correspondant 2 .
chaque polluant est indiquée au tableau 4. -

3l. Les déchets d'origine industrielle recueillis dans le syst2me d'égouts municipal, d'abord
englobés dans les enqudtes de pays, ont été transférés par la suite 3 la section consacrée 2
1'évaluation de la charge de déchets industriels. Les données qui figurent au tableau 4 ne
concernent par conséquent dque la seule composante "eaux usées domestiques", On a cependant
tenu compte de 1l'augmentation saisonnidre de la population due au tourisme pour le calcul de
la production annuelle totale d'eaux usées domestiques.

32, La charge brute d'eaux usées domestiques a ensuite été soumise & trois abattements de
fagon a pouveir estimer la quantité d'eaux usées effectivement rejetées & la mer. Dans un
premier temps, on a calculé le pourcentage de la population raccordée 2 1'égout. Le chiffre
varie de 10 & 100 %, pour s'établir dans l'ensemble des cas & 50 % et au-dessus. On a estimé
par hypothése que la population non raccordée 3 l'égout utilisait pour se débarrasser des

eaux usées des méthodes individuelles ne se scldant pas par un rejet direct 2 la mer. Le second
abattement a consisté 2 exclure les secteurs qui, bien que raccordés a l'égout, ne donnent pas
lieu & un rejet & la mer, les eaux usées étant éllmlneesd'uneautre facon. Dans la plupart des
cas, les pourcentages atteignant la mer varient de 50 3 100 %. Avec la troisizme étape, on a
tenu compte de la diminution de la charge polluante due au traitement des eaux usées. Selon ’.
le type de traitement appliqué, on a utilisé des pourcentages se situant dans les fourchettes
du tableau 4. Les volumes d'eaux usées d'origine domestique ainsi obtenus, et leurs consti-
tuants, ont alors été incorporés 2 l'ensemble du processus d'estimation.

2. Eaux usées industrielles

33. On a dressé l'inventaire des principaux centres industriels du littoral méditerranéen en
précisant l'implantation générale des industries ainsi que la nature et l'importance des acti-
vités industrielles. Les pays moins industrialisés, ou moins étendus, se prataient, mieux que
les autres, & un examen détaillé des différents établissements ou complexes industriels. Dans
certains cas, il a méme été possible d'envoyer des consultantssurplace. En revanche, le grand
nombre des entreprises implantées sur le littoral des pays fortement ou partiellement indus-
trialisés n'a pas permis de procéder établissement par établissement.
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TABLEAU 4. EAUX USEES D'ORIGINE DOMESTIQUE : CHARGES ANNUELLES PAR TETE
ET DIMINUTION IMPUTABLE AU TRAITEMENT (ESTIMATIONS)

Charges d'eaux usées Pourcentage cumulatif de réduction
annuelles par téte due au traitement des eaux usées™
Variable ps .
Unités par Minimum- Ins?al}atlon Décantation | Traitement f
téte et maximum de degrlllage/ rimaire biologique !
par année ax dessablement P &
1, Volume
Rejet total m3 30-200 0 0 0 ’
2. Matigres organiques
DBO kg 10-25 0-10 10-30 50-80
DGO kg 20-55 0-10 10-20 30-60
3. Substances nutyitives
Phosphore kg 0,5-1,1 0-10 10-20 10-30
Azote kg 4 0-10 20-40 20-30
4. Substances organiques
spécifiques
Détergents kg 0,4-1 0-10 0-10 30-70
5. Métaux
Mercure g 0,02-0,04 0-10 0-10 A0~ 60 :
Plomb g 10-20 0-10 20-40 60-90 "
Chrome g 10-30 0-10 20-40 50-90 :
Zine g 50-100 0-10 20-50 50-80
6. Matidres en suspension
Matié&res solides totales
en suspension kg 20-30 0-10 50-70 70-95
Mati2dres solides vola-
tiles en suspension kg 15-20 0-10 40-60 70-95 "
2 Tous les chiffres représentent des pourcentages calculés d'aprés les concentrations |
d'eaux usées brutes.

34, Les informations sur les sources d'eaux usées d'origine industrielle ont été recueillies
au moyen du questionnaire N° 4 prévoyant des données concernant: 1'écoulement des eaux usées

et leurs constituants, ainsi que sur les chiffres de la production industrielle, les mati2res
premig¢res mises en ceuvre et le nombre de personnes employées. Un certain nombre d'informa-
tions ont pu 8tre obtenues directement. Mais comme les données recueillies n'étaient pas
toujours complétes, ni, le plus souvent, comparables a 1l'échelle du bassin, 1l a fallu recourir
2 d'autres sources d'informations.

35, L'évaluation a exigé une démarche assez souple, faisant appel & la fois aux résultata
d'analyses directes et 2 des travaux de bureau d'études. On a surtout utilisé une méthode indi~
recte qui faisait appel aux meilleures informations disponibles dans chaque pays, meme si les
données de base variaient d'un pays 2 1l'autre. Ces données ont &té soumises ensuite A un certaln
nombre de calculs faisant appel 2 différents coefficients de déchets déterminés expérimenta-
lement, On a retenu comme données de base les informations suivantes : 1) données sur 1l'écou- 3
lement des eaux usées et résultats d'analyses correspondants, 2) chiffres quotidiens wou

annuels de production, 3) chiffres de consommation d'eau et 4) nombre d'employés travaillant
dans un établissement ou un secteur industriel donné,
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36. Chaque fois qu'il a fallu procéder 2 une estimation indirecte des charges de déchets
industriels, on s'est surtout servi des chiffres de la production ou du nombre d'employés. On
a mis au point & cet effet un systéme assez complexe de coefficients gpécifiques de production
de déchets industriels que l'on a retenus pour base des calculs. Pour la détermination de ces
coefficients, on s'est largement inspiré des publications scientifiques, des différentes direc-
tives des pays; des comptes rendus locaux, des rapports des projets par pays, ainsi que des
constatations faites sur place par des consultants, aussi bien au titre du présent projet que
d'autres travaux d'experts. On trouvera au tableau 5 la liste des polluants retenus pour les
différents secteurs industriels envisagés. Malgré le caractére assez restreint des informa-
tions dispomibles & l'heure actuelle, on a pu couvrir un nombre assez remarquable d'industries,
prenant ainsi en compte la majeure partie des déchets industriels rejetés i la Méditerranée.

37. Cette méthode indirecte a posé un certain nombre de problémes, notamment : 1) manque
d'informations sur l'implantation des établissements industriels par rapport au littoral,

2) classification incohérente des industries, 3) différenciation insuffisante entre les
chiffres de production et les chiffres des effectifs, 4) rareté des données sur les contami-
nants présents & l'état de traces dans les eaux usées industrielles et 53) manque d'uniformité
des systémes de notification employés par les différents pays. Malgré ces limites, cette
méthode indirecte d'évaluation a permis de recueillir des résultats trds homogines et complets.
Dans les conditions actuelles, la méthode indirecte, jointe aux données de base disponibles,
permet de couvrir dans des conditions satisfaisantes 1l'élément "déchets industriels"” de
l'estimation de la charge polluante totale.

3. Ruissellement sur les terres agricoles

38. L'estimation des quantités de polluants imputables au ruissellement dans la zone litto-
rale a été entreprise en distinguant entre : 1) les sédiments, soit la totalité des solides
en suspension, le phosphore et l'azote, ainsi que les matidres organiques dosées en carbone
organique total; et 2) les différents types de pesticides. Les questionnaires Nos 5, 6 et 7 ont
fourni des renseignements pour cette étude, exécutée par un certzin nombre de scientifiques
appartenant aux instituts de recherche des pays méditerranéens.

39, En ce qui concerne l'estimation des substances nutritives entrainées par ruissellement,
on ne disposait que de rares données d'analyse sur la composition chimique et la teneur en
sédiments des eaux de ruissellement. Il a donc fallu é&laborer une méthode d'évaluation scienti-
fique indirecte, permettant de procéder 2 des estimations & un facteur 10 pr2s. Plusieurs
études corroborent 1'hypothése selon laquelle les substances nutritives présentes dans les

eaux de ruissellement sont le plus souvent fixées i des sédiments qui en sont les véhicules.

On a calculé dans un premier temps la teneur des sédiments en éléments nutritifs, les résul-
tats obtenus servant ensuite & déterminer la quantité de ces derniers.

40. Quatre facteurs fondamentaux affectant le ruissellement et 1'érosion ont été retenus :
climat, sol, topographie et végétation. Ces facteurs ont été quantifiés au moyen d'une formule
mise zu point par Gavrilovicl pour la détermination de la teneur en sédiments. En comparant
des bassins hydrographiques témoins avec les apports de cours d'eau surveillés, la formule a
pu &tre étalonnée et ajustée en fonction des conditionms caractéristiques des différentes
parties du bassin méditerranéen.

41. Pour appliquer cette méthode au bassin méditerranéen, on a subdivisé ce dernier, aun
moyen des cartes d'utilisation des sols et des statistiques nationales, en 144 bassins hydro-
graphiques. Aprés quoi on a calculé le ruissellement et la production de sédiments de chaque
bassin, pour procéder ensuite, empiriquement, au classement des 144 ensembles en cing degrés
d'érosion différents (voir également 1'annexe I/ﬁ).

L Gavrilovic, 5. Proracun srednje kolicine nanosd prema potencijalu erozije; Glasnik Sum.
Fakulte za Beograd, N° 26 (1962).

®
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SECTEURS INDUSTRIELS ET LEURS DIFFERENTS POLLUANTS RETENUS
POUR L'ESTIMATION DE 1A CHARGE POLLUANTE
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1, Volume
Ensemble des rejets + + + + + + + + + + + - + )] )
2, Matidres organiques
bBO + + - - - +] @ -
DCO + - - - - {+) -
3. Substances nutritives
Phosphore + + - - - - - - - - - - - - -
Azote + |+ - - - - | - + + - - - - -]
[’" Substances organiques
spécifiques
Phénola - - - - - - - - - - - - -
Huiles minérales - - - - - - - - + + + - - -
5, Métaux
Mercure - - - - - - - - - - - - - - (+)
Chrome - - - - - )| - + - - - - - )
Zinc - - - - - )] - - - - - - - -
6. Matidres en suspension
Matidres solides totales
en suspension + + - - + + + + + + + - - )Y o)
7. Autres polluants
Cyanures - - - - - - - - + - - - - - -
Sulfures - - - - - - - - - - + - - - -
Fluorures - - - - - - - - - - - - - - (+)
Fer - - - - - - - - + - - - - - (+}
Cuivre - - - - - + | - - - - - - - - -

Légende :

"4+ la masse de déchets que représente ce polluant a &té appréciée et comprise dans 1'é&valuation.

"(+)" la masse de déchets que représente ce polluant n'a été prise en compte que dans les cas ol elle a &té

directement communiquée par la source,

la masse de déchets que représente ce polluant n'a pas été prise en compte, soit que les estimations
soient trop peu significatives, soit qu'elles fasgent défaut,
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42, Les quantités de phosphore, d'azote et de matidres organiques ont été calculdes ensuite .
sur la base de l'apport des sédiments, et en appliquant & chacune de ces substances un taux
d'enrichissement. Il a été tenu compte de 1'accroissement des quantités de substances nutri-
tives (P et N) di 2 l'application d'engrais. Parmi les autres facteurs retenus figuraient la

fertilité naturelle des sols, leur utilisation, la topographie et le degré d'érosion.

43. En ce qui concerne 1l'estimation des charges de pesticides dues au ruissellement sur les
terres agricoles, force est de constater que les mesures des taux de résidus de pesticides

dans les sols sont restées insuffisantes dams le bassin hydrographique de la Méditerranée. Il

a fallu par conséquent recourir 2 une technique d'évaluation scientifique faisant largement
appel aux enseignements recueillis ailleurs. Ces travaux devaient conduire 3 une premidre
hypothése, & savoir que, en dehors des pratiques abusives et des déversements accidentels,
l'entrainement par les eaux de ruissellement et les matiéres qu'elles contiennent en suspension
représente vralsemblablement la principale voie d'acheminement des pesticides agricoles
jusqu'au milieu aquatique. La quantité de pesticides polluants transportés dans les airs a

été négligée, 1'étude restant axée sur le ruissellement superficiel,

44, On a tenté de dresser l'inventaire de 1l'emploi des pesticides dans les pays riverains

de la Méditerranée en se servant de directives et d'un questionnaire. Les réponses ayant été

peu fournies, il a fallu recueillir des informations supplémentaires auprés de la FAO et de -
1'0Organisation européenne et méditerranéenne pour la protection des plantes (OEPP). Les
applications de pesticides utilisés comme insecticides, fongicides, herbicides, etc., ont été
vérifides cas par cas. Etant donné que 1'étendue des secteurs traités était rarement précisée,

il a fallu procéder par estimations.

45, Faute de mesures pratiquées sur le terrain, on a di, pour évaluer les charges polluantes
possibles, procéder par analogie avec des études comsistant & suivre le plus rigoureusement
possible la destinée de quantités connues de pesticides appliquées dans les conditions pra-
tiques du terrain. A titre approximatif, on a choisi un taux d'écoulement de 1 % des pesti-
cides appliqués, et calculé la charge polluante la plus vraisemblable pour les composés
organochlorés. Les autres pesticides ont été jugés moins importants sous ce rapport.

4, Charges polluantes des cours d'eau

46. Les méthodes utilisées pour estimer les charges polluantes déversées par les cours d'eau

dans la Méditerranée ont été mises au point lors de réunions d'experts qui se sont tenues 2

Paris! et 2 Rome,2 Ces dernidres ont assuré une étroite liaison avec le projet MED TX sur le

rdle joué par la sédimentation dans la pollution de la Méditerranée. Des données sur les

apports des cours d'eau, la qualité de l'eau, ainsi que les polluants particulaires ont é&té
recueillies au moyen des questionnaires Nos 8 et 9 (voir tableau 1). .

47. Les données de surveillance n'étaient suffisantes que pour une trentaine seulement des
soixante-huit cours d'eau figurant & l'inventaire. La fréquence des prélévements est trés
variable, allant de moins de un & douze par an. Trois pays ont entrepris des enquétes inten-
sives, en vue notamment du projet MED X. Dans les autres cas, on a utilisé les donnees plus
ou moins récentes que l'on a pu se procurer.

L Pollutants entering the Mediterranean through rivers: Meeting of experts of
Mediterranean countries, Maison de 1'UNESCO, Paris, 17-21 mai 1976.

4

Pollutants entering the Mediterranean through rivers: Meeting of experts of
Mediterranean countries, Rome, 20-23 décembre 1976. .
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48. La collecte des données a posé plusieurs problémes. Métaux, matilres organiques spéci-
fiques et composés organochlorés faisaient rarement 1'objet d'une surveillance continue et,
dans les cas oli ils étaient recherchés, ils n'étaient pas décelés. En outre, le traitement
préalable des échantillons et les méthodes d'analyse varient considérablement d'un pays &
1'autre. La filtration des prélévements a une influence considérable sur la détermination des
métaux et des pesticides qui sont fortement 1liés aux particules en suspension. Du fait de ces
différentes contraintes, il faut considérer les résultats comme une estimation approchée, un
simple ordre de grandeur,

49, Pour l'évaluation de la pollution entrainée par les cours d'eau soumis 2 des observations
régulidres, les charges revenant & chacun ont été calculées d'aprés les concentrations moyennes
de polluants et le débit d'eau moyen. Actuellement, on dispose des résultats concernant

30 cours d'eau, représentant un débit total de 5800 m%/s, soit 43 % de 1l'ensemble des eaux
douces se déversant dans la Méditerranée.

50. Pour certains cours d'eau, pour lesquels on ne disposait pas de données, et qui repré-
sentent 3500 m%/s, soit 26 % de l'ensemble des écoulements d'eau douce, et pour d'autres cours
d'eau non compris dans l'inventaire et représentant environ un tiers du déversement total, on
a recouru & l'extrapolation en se servant des concentrations allant du cours d'eau non pollué
typique au cours d'eau pollué typique arrosant une zone industrielle.

51, Les quantités annuelles de polluants ont été estimées pour chacune des dix mers régio-
nales, comprenant tous les cours d'eau pour lesquels on dispose de données et tous ceux pour
lesquels elles ont été calculées indirectement. On a également tenu compte des concentrations
naturelles de substances, ce qui a permis d'estimer les quantités de polluants imputables aux
activités humaines qui sont trangportées par les cours d'eau.

5. Rejets radiocactifs

59, On a dressé l'inventaire des établissements nucléaires en faisant remplir le question-
naire N° 10 et en consultant les publications nationales et internationales sur la production
d'énergie nucléaire et sur les déchets radiocactifs émanant des centrales nucléaires., Pourx
chaque pays, les différents établissements ont été classés par ordre chronclogique, en distine
guant les usines en exploitation et celles qui sont en construction.

53, L'inventaire distingue entre réacteurs de différents types (3 refroidissement au gaz,
régénérateur & neutrons rapides, réacteurs 2 eau légére), centres de recherche, usines de
retraitement et une usine d'enrichissement actuellement 2 1'&tude. On détermine la puissance
nominale de chaque établissement, mesurée en mégawatts (MWe) pour les réacteurs et en tonnes
d'uranium traitées chaque année (tU/é) pour les installations de retraitement. Les autres
sources de radioactivité, telles par exemple les applications médicales, sont jugées négli~
geables aux fins de la présente enquéte,

54, On a pu disposer d'abondantes informations sur la radiocactivité émanant des installations
nucléaires en exploitation. Em retenant ces données pour base, on a pu mettre au point un
ensemble d'indices normalisés de rejet qui permet de procéder par estimation pour les installaw
tions en construction. Le tableau 6 fournit ces valeurs pour le tritium et autres radionue
cléides, envisagées séparément selon le type de réacteur. On a tenu compte des arréts d'exploi~
tation et des variations du comportement des installations.

55, Il y a trés peu d'installations nucléaires dans le littoral méditerranéen ou & proximité
de celui-ci mais il s'en trouve beaucoup sur les rives des grands cours d'eau qui se déversent
dans la Méditerranée. On a déterminé 1'ampleur de chaque émanation de radioactivité, & la
source et au point de rejet A& la mer. Des coefficients de réduction, calculés d'aprés la lon-
gueur du trajet jusqu'a la mexr, ont été appliqués aux radionucléides autres que le tritium,
Pour ce dernier, on a pris en compte les valeurs totales. En se fondant sur 1'inventaire des
différentes sources, on a estimé la radicactivité totale actuellement rejetée 3 la Méditerranée.
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TABLEAU 6. REJETS DANS LA MEDITERRANEE
EN PROVENANCE DES CENTRALES NUCLEAIRES : VALEURS ESTIMATIVES NORMALISEES=

. ... b

Type de réacteur Tritium Ci/a Autres raé;;:ucleldes—
Réacteur a eau bouillante 50 5
Réacteur 2 eau sous pression 250 3
Réacteur 3 refroidissement au gaz 300 ‘ 20

a . . . .
— Tous les chiffres sont en curies par anmnée pour une installation de 1000 MWe
fonctionmant 70 % du temps,

2 les isotopes significatifs comprennent 4Mn, 38Co, 60Co, 1311, 134cs et 137Cs qui
représentent de 60 2 80 % de la radioactivité (autre que le tritium) atteignant la
Méditerranée.

VIT. RESULTATS DE L'INVENTAIRE DES SOURCES DE POLLUTION

56. Le principal objet de l'inventaire fait dans le cadre du projet était d'identifier
toutes les sources importantes de pollution soit individuellement, soit par groupes géogra-
phiques, et de déterminer pour chacune, dans la mesure du poss%ble, leur nature et leur
ampleur. Les modalités de l'identification et de la quantification varient selon le type de
source, Les quantifications de base utilisées 2 cette fin vont des chiffres de population ou
de production aux superficies de terre et autres mesures. Le présent chapitre définit chaque
catégorie de sources de déchets par ses caractéristiques propres, et le chapitre VIII en

donne une évaluation fondée sur des variables communes.

57. Cet inventaire des sources porte sur la zone cdtidre telle qu'elle est définie au para-
graphe 13. Dans ce domaine, un certain chevauchement des catégories de sources de déchets est
inévitable : par exemple les eaux usées industrielles se déversent dans la mer, soit directe~
ment, soit par l'intermédiaire des égouts municipaux, et il n'est pas toujours possible de
faire la distinction. De méme, certaines villes cHtidres déversent leurs égouts dans des cours
d'eau proches du littoral, également considérés dans le cadre du projet. L'inventaire secto-
riel tient compte de toutes ces sources, tandis que pour l'évaluation ultérieure de la charge
polluante une délimitation précise a été faite dans chaque cas.

58. Dans les pages qui suivent, on trouvera - présentées dans des tableaux et des cartes -
diverses sources de pollution qui constituent les catégories (annexe ;/1—9).

1. Eaux usées domestiques

59. Il ressort de 1l'étude faite que la population de la zone cdtidre est d'environ 44 mil-
lions d'habitants au total. En outre, il ¥y a eu, pendant la saison considérée, un nombre consi-
dérable de touristes qui entrent en ligne de compte pour la charge totale en déchets domes-
tiques. Les activités industrielles relevées dans les agglomérations n'ont pas été incorporées
plus avant dans l'inventaire de la pollution d'origine domestique, mais transférées et jointes
aux résultats de l'enqudte sur la pollution industrielle.

60. Cependant, lorsqu'on évalue la pollution due aux égouts municipaux, il faut tenir compte
de la fraction de déchets industriels qui y sont déversés. Cette fraction est de plus en plus

importante car le déversement des déchets industriels dans les Sgouts municipaux fournit géné-
ralement des solutions plus satisfaisantes et plus économigues.
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61. Les villes de 10 000 habitants et plus ont été enregistrées individuellement et groupées
par mer régionale et par zone littorale. Elles figurent, avec leurs chiffres de population, &
1'annexe L/I. Leur distribution géographique, avec leur classification en trois catégories

~ d'aprés la taille de la population, est représentée 2 1'annexe 1/2, qui illustre trés claire~
ment la situation démographique dans la région méditerranéenne.

62, Les végions cOti2res qui bordent les zones maritimes I, V, VI, VII et IX ont des

chiffres de population relativement peu importants, Tripoli étant la seule zone & forte concen-
tration de population, La zone III avec Alger, la zone VIII avec Ath&nes et Izmir, et la

zone X avec Alexandrie et Beyrouth représentent chacune environ 10 % de la population totale
du littoral. Les deux cBtes les plus peuplées sont celles des zones II et IV, qui comptent
respectivement 8,9 et 8,1 millions d'habitants. Marseille, Génes, Valence et Barcelone sont

les principaux centres urbains du bassin nord-ouest, tandis que Rome, Naples, Palerme et Tunis
sont les éléments dominants pour la mer Tyrrhénienne. Ces deux mers régionales représéntent 3
elles seules prés de 40 % de la population résidante totale du littoral de la Méditerranée.

2. Eaux usées industrielles

63, Un inventaire des activités industrielles qui contribuent de fagon importante aux
charges polluantes englobe inévitablement un grand nombre de secteurs de production, Etablir
la liste des diverses usines ou complexes industriels des 18 pays considérés dans la présente
ttude dépasserait les limites assignées pour le présent rapport, On a donc tenté de les résu-
mer en quelques grandes catégories d'activités industrielles et d'indiquer les zones de
concentration industrielle d'aprés leur situation géographique, Ainsi, les renseignements
concernant les différents établissements industriels n'ont pas été négligés, mais rattachés 3
des entités plus vastes,

64, La distribution géographique des industries les plus fortement polluantes le long du
littoral méditerranéen est représentée 2 1'annexe I/é. Quatre grandes catégories ont &té &ta-
blies : i) industries de tannage et de finissage des peaux, 1i) fonderies et aciéries,

1ii) raffineries de pétrole et terminaux pétroliers et iv) industries de produits chimiques
(organiques et inorganiques).

65, Les industries de tannage et de finissage des peaux se trouvent surtout le long du
littoral espagnol et du littoral italien et dans la région d'Athenes et la région d'Alexandrie;
quelques petits centres sont répartis dans d'autres pays, Les fonderies et aciéries sont
situées principalement dans les environs de Marseille, G&nes et Ath2nes et on trouve quelques
usines moins importantes dans d'autres pays, L'industrie pétroli2re - raffineries et terminaux
de pipe-lines - est installée dans plusieurs grandes agglomérations le long du littoral mérie
dional et du littoral oriental, D'autres raffineries sont situées dans le bassin nordeouest et
dans le nord de 1'Adriatique, Les complexes d'industrie chimique sont groupés en un certain
nombre de zones industrielles autour de la Méditerranée, notamment les installations produisant
des substances chimiques, organiques ou inorganiques,

66, Parmi les autres industries importantes du point de vue de la pollution, il faut citer
les industries textiles, les industries de produits et de conserves alimentaires et enfin les
industries du papier, D'autres activités sont importantes de ce point de vue, mais dauns la

plupart des cas les usines sont trop petites pour justifier 1'établissement de listes et de
cartes,

3. Ruissellement sur les terres agricoles

67. Le taux d'érosion dans le bassin hydrographique méditerranéen et ses variations géogra~
phiques ont été estimés d'aprds une échelle & quatre degrés d'érosion : légare, faible,
modérée ou forte., La quantité de sédiments qui atteint en fait la mer est toutefois beaucoup
plus faible que ne 1'indiquerait la classification, Elle est modifiée par les barrages et
autres structures naturelles ou artificielles qui retiennent les sédiments et ainsi réduisent
considérablement les quantités entrainées,
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68. Le bassin méditerranéen a été subdivisé en 144 sous-bassins, indiqués sur la carte de
1'annexe I/h, qui donne également leur classification du point de vue de 1'érosion. Quelques
grands fleuves par exemple 1'Ebre, le Rhdne et le P3 ne sont pas inclus, car leur charge en
sédiments a déja été étudiée dans la partie du projet consacrée aux cours d'eau, En raison de
1'absence de mesures des sédiments en suspension dans les cours d'eau aux points de surveil-
lance, on a également utilisé les chiffres du ruissellement sur les terres agricoles pour
estimer la charge en sédiments,

69, Par la suite, on s'est appuyé sur le rdle des sédiments dans le transport des substances
nutritives provenant des terres agricoles pour déterminer les rejets de phosphore, d'azote et
de carbone organique venus de sources non ponctuelles. Les régions agricoles semblent libérer
des quantités relativement élevées de substances nutritives, tandis que les terres de fordts
bien protégées en libérent moins. Aucun rejet de substances nutritives n'a été décelé a partir
des zones arides qui bordent le littoral sud olt ni le ruissellement, ni les pratiques agri-
coles ne jouent un r8le important.

70. L'inventaire sur les pesticides a été établi sous la forme d'un résumé de la consommation
agricole de pesticides avec indication des types et quantités de composés employés et de
l'action recherchée : insecticide, fongicide ou herbicide. Des postes de la liste I/5, il
ressort que les quantités de pesticides utilisés dans les différents pays varient assez large~-
ment en raison des types d'agriculture pratiqués autour de la Mé&diterranée.

71. Le résumé donne des repseignements sur 1l pays mais l'information fait défaut emn ce qul
concerne les autres pays. Compte tenu des pratiques agricoles actuellement en vigueur dans

les différents pays, les quaptités indiquées 3 l'annexe ;/5 représentent environ les deux tiers
de la consommation dans le bassin méditerranéen. Par ailleurs, les restrictions ou Interdic-
tions frappant 1'emploi des qrganochlorés dans plusieurs pays doivent également &tre prises en
considération.

4,  Apports des cours d'eau

72, Tous les cours d'eau importants de la région méditerranéemne qui ont été considérés pour
1'étude de la charge polluante des cours d'eau figurent & 1'annexe I/6. Pour chacun, on a
indiqué le pays et la zone maritime dans laquelle il se déverse, ainsi que son débit moyen et
son aire d'alimentation, La situation géographique exacte est représentée sur la carte de
1'annexe I/7, avec un symbole correspondant & l'une des trois catégories de débit,

73. Comme on pouvait s'y attendre, la qualité de l'eau est trés variable, allant du trés
propre au fortement pollué, certains cours d'eau pouvant méme 2tre considérés comme des égouts
a ciel ouvert. Il importe toutefois de bien distinguer entre flux et concentrations, Les grands
cours d'eau peuvent déverser un flux considérable de substances provenant de leur fond tandis
que d'autres peuvent transporter des charges considérables dues & une pollution liée aux acti-
vités humaines. Par conséquent, il faut prendre en considération tant le volume des apports
que le caractére du bassin d'alimentation. En raison de leur fort débit et de la vocation
industrielle et agricole de leur bassin d'alimentation, le Rhdne et le Po sont les principaux
porteurs de pollution. D'autres cours d'eau qui contribuent de fagon importante 2 la pollutiom
sont 1'Ebre, le Llobregat, le Nil, 1'Adige et le Tibre.

74, En résumé, on peut dire que les principaux cours d'eau porteurs de polluants sont ceux
du littoral nord et que la plus grande partie de la charge totale vient de la partie nord du
bassin méditerranéen; 20 7 seulement de la charge totale en polluants vient du littoral sud
et du littoral est,

5. Rejets radicactifs

75. On a établi pour chaque pays un inventaire chronologique des centrales nucléaires.
L'annexe I/é en donne la liste compliate, et leur situation géographique est représentée sur la
carte de 1l'annexe I/9. Dans cet inventaire figurent toutes les centrales importantes situées
sur des cours d'eau qui se jettent dans la Méditerranée, Des facteurs de réduction ont été
appliqués pour tenir compte du temps de dégradation dans le cas des déversements venant d'ins-
tallations éloignées de la mer.

1 publications OEPP, Séries B N° 79, juin 1975 (pays qui limitent ou interdisent 1'emploi
de certains pesticides).
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76, D'ici la fin de la présente décennie, des centrales nucléaires importantes n? seront “
installées que dans trois pays : la France, 1'Italie et 1‘Espagne: D'apr2s les projections que
1l'on peut faire actuellement, beaucoup d'autres centrales seront installées au cours des '
années 80 dans ces trois pays ainsi qu'en Egypte, en Gréce, en Isragl, en Turquie, en

Yougoslavie et peut-8tre dans d'autres pays. L'inventaire actuel ne tient compte que des ins~-
tallations déja construites ou en construction.

77. En outre, des travaux de recherche nucléaire sont en cours dans de nombreux pays et
1'emploi des radio-isotopes en médecine se généralise. L'accroissement de radiocactivité qui en

1 3
résulte pour la Méditerranée est limité, et on n'en a donc pas tenu compte pour l'évaluation
et 1'inventaire actuels,

VIII. RESULTATS DES EVALUATIONS DE LA CHARGE POLLUANTE

78. Sur la base de la sélection des principaux polluants et des catégories de sources de
déchets faite pour le tableau 2, on a entrepris une évaluation de la charge totale en pol~
luants de la Méditerranée. Les déversements des différents pays dans les zones maritimes

définies & la figure 1 ont &té calculés séparément, puis additionnés pour chaque polluant |
par source et par zone,

79. Tous les résultats de l'évaluation des charges polluantes sont résumés dans les annexes
au présent rappert. L'annexe IT donne en 10 tableaux les charges polluantes estimatives
annuelles des différentes zones de la Méditerranée par sources de déchets. L'annexe ITI
représente par des diagrammes 3 secteurs la distribution, entre les zones maritimes, des
charges annuelles provenant des différentes sources pour la plupart des polluants,

-
80, On trouvera dans les paragraphes qui suivent un résumé des résultats des évaluations ‘
des charges polluantes estimatives annuelles. Lorsque 1'on examinera les chiffres ci-dessous,

il faudra savoir qu'ils peuvent &tre considérés comme exacts dans une marge d'erreur de
l'ordre d'environ 1.

A, Charges polluantes estimatives provenant de différentes sources

81, Les données correspondantes sont résumées au tableau 7, qui indique les charges totales

en tonnes par année (ou leur équivalence) et en pourcentages pour chaque source de polluant,

A cette fin, la charge totale annuelle a été divisée entre les charges polluantes provenant

de la zone cdtidre et les charges transportées par les cours d'eau, Le premier groupe couvre
toutes les sources de pollution situées dans la zone cdtidre telle qu'elle a été définie au
paragraphe 13, soit les eaux usées domestiques, les eaux usées industrielles et les eaux de
ruissellement sur les terres agricoles. Les apports des cours d'eau sont classés différem=

ment selon qu'il s'agit d'une pollution due & 1'homme ou d'apports naturels. On a préféré :
indiquer des ordres de grandeur, jugés plus fiables que des chiffres moyens, étant donné
l'incertitude inhérente aux estimations concernant les cours d'eau,

1. Volumes totaux

82, Le volume total indiqué représente le débit annuel d'eau douce dans la Méditerranée,
Comme on pouvait s'y attendre, les apports des zones cdtidres sont faibles par comparaison aux
apports des cours d'eau, On n'a pas établi de distinction entre les petits cours d'eau qui
transportent les eaux de ruissellement de surface a 1'intérieur de 1a zone cBtidre et le

débit total des cours d'eau couvrant tout le bassin hydrographique de la Méditerranée. De

méme, il s'est révélé impossible d'évaluer la part d'eaux usées entrant dans le débit des
cours d'eau,

2, Mati&res organiques

83, Les charges polluantes annuelles pour la demande biochimique et la demande chimigue
d'oxygene montrent que 60 & 65 % environ de la charge totale provient de sources cotidres,
le reste étant transporté par les cours d'eau, Ceux-ci transportent en outre une certaine
charge naturelle qui n'est pas affectée par les mesures antipollution,
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84. Les déchets d'origine industrielle représentent la moitié environ de la charge en
matidres organiques provenant de la zone cdtigre, les eaux usées domestiques et les matiéres
organiques d'origine agricole représentant environ un quart chacune, Ces proportions varient
entre la DBO et la DCO, du fait des différences existant entre les substances organiques.
Alors que les matigres organiques d'origine domestique sont hautement dégradables, les
matidres organiques d'origine agricole sont généralement assez stables,

85. La distinction entre sources domestiques et sources industrielles de déchets reflate la
méthode utilisée pour inventorier et calculer les charges polluantes respectives, Dans la
pratique cependant, une proportion élevée des déchets industriels est rejetée en méme temps
que les eaux usées domestiques avec les effluents des municipalités, Les eaux usées mélangées
des municipalités peuvent donc &tre considérées comme une source également importante de
pollution,

3. Substances nutritives

86. Les charges en phosphore et en azote sont dues pour la plus grande part aux apports des
cours d'eau (75 & 80 %), sans compter les charges que représentent les apports naturels, Les
principales sources de pollution dans la zone cBtidre sont les eaux usées domestiques et les
eaux de ruissellement sur les terres agricoles, la contribution des industries n'étant que
marginale. Cette distribution extr@mement inégale fait que toute action sensible sur la charge
en substances nutritives dépend étroitement des mesures prises dans l'aire d'alimentation des
principaux cours d'eau.

4, Substances organiques spécifiques

87. Les rejets de détergents sont dans une large mesure le résultat de 1l'usage ménager. La
charge totale est due pour un tiers aux agglomérations du littoral et pour les deux autres
tiers & la population des aires d'alimentation des cours d'eau, Les rejets de phénol et
d'huiles minérales sont dus en grande partie aux activités industrielles, les raffineries et
les terminaux de 1'industrie pétrolidre jouant le rdle prédominant. Faute de données sfres,
il n'a pas été possible d'évaluer la pollution des cours d'eau par les huiles minérales.

5. Métaux

88. Les rejets de mercure sont apportés surtout par les cours d'eau, les sources cBtidres
ne représentant que 8 %, Les données actuellement disponibles pour 1'évaluation des rejets de
mercure d'origine industrielle étant limitées, lechiffre réel est peut-2tre plus élevé, Pour
ce qui est des trois autres métaux, la moitié (chrome) et les deux tiers (zinc) environ de la
charge polluante sont transportés par les cours d'eau. En outre, des quantités considérables
de métaux sont apportées naturellement jusqu'd la Méditerranée. La plupart des charges en
métaux provenant de la zone cOtidre sont dues 2 des activités industrielles et dans une
moindre mesure & des activités domestiques. I1 a malheureusement été impossible d'évaluer les
charges en cadmium, en raison d'un manque presque complet de données pour tous les types de
sources,

6. Matiéres en suspension

89, De grandes quantités de solides en suspension scont transportés naturellement i la mer
par les cours d'eau du bassin méditerranéen. Environ 15 % proviennent des eaux de ruissellement
dans la zone cBtidre, le reste étant apporté par les grands cours d'eau. La contribution des
sources domestiques et industrielles est relativement mineure, L'origine et les caractéris-
tiques différentes des solides en suspension provenant des activités domestiques et indus-
trielles doivent cependant &tre prises en considération,

7. Pesticides

90. Seuls les composés organochlorés a effet rémanent ont été inelus dans cette astimation
qui donne une charge totale d'environ 90 ;/a transpertée par ruissellement - soit directement,
soit par l'intermédiaire des cours d'eau - jusque dans la Méditerranée, Si 1l'on répartit cette
charge totale par groupes d'organochlorés, il apparait qu'environ un tiers correspond aux
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composés du groupe DDT, aux composés du groupe HCH, et aux autres composés organochlorés. Les .
cyclodignes ne représentent que 5 % du total.

8. Rejets radioactifs

o1. Les estimations des charges actuelles concernent le tritium et les autres radionucléides

provenant des centrales nucléaires situées sur le littoral ainsi que le long des principaux

cours d'eau qui se jettent dans la Méditerranée. Environ 85 % du tritium et 40 % des autres .
radionucléides proviennent des centrales nucléaires installées le long des cours d'eau et seul

le reste provient de sources cdtidres. Les domnées relatives aux cours d'eau ne tiennent

cependant pas compte des déversements dans le Rhone provenant de centrales nucléaires qui :
fonctionnaient avant 1977.

9. Pollution microbienne

92, Faute de domnées, il n'a pas été possible d'évaluer directement la pollution micro-
bienne d'origine domestique, gqui est de loin la prineipale source de ce type de pollution. On
a estimé cependant qu'étant donné que les selles humaines contienment environ 1 x 1012 coli-
formes par persomne et par jour, le rejet total doit représenter envirom 6,5 x 1012 coli formes
par métre cube d'eau usée si l'on tient compte des diminutions provenant de lTactivité des

stations d'épuration. Ces micro-organismes sont le signe de la présence de micro-organismes ,
pathogénes d'origine bactériemne et virale. )

A

B, Distribution régionale des charges polluantes totales

93. Le tableau 8 donne les charges annuelles en différents polluants pour chacune des dix
zones maritimes définies & la figure 1, Comme on pouvait s'y attendre, les chiffres accusent
des différences trés marquées d'une région & l'autre., Toutefois, la catégorie de sources de
déchets qui est responsable des apports les plus considérables varie selon les régions,

94, Les charges polluantes les plus fortes sont rejetées dans le bassin nord-cuest (zone II)
qui non seulement est bordé par trois pays industrialisés, mais aussi recoit les plus fortes
charges polluantes transportées par des cours d'eau. Cette zone doit absorber prés du tiers

de la charge polluante totale de la Méditerranée, La mer Adriatique (zone V) est également
trés affectée et regoit envirom 25 % de la charge totale, toujours du fait de la présence de
grands cours d'eau et de sources importantes de pollution le long du littoral.

95. On constate des charges polluantes modérées le long de la mer Tyrrhénienne et de la

mer Egée (zonmes IV et VIII). Ces zones recoivent chacune environ 10 % de la charge polluante

totale de la Méditerranée. '
96. Les six autres zones maritimes (I, III, VI, VII, IX et X) représentent chacune pas plus

de 5 % de la charge polluante totale. Cette observation générale, toutefois, ne s'applique

pas & la situation concernant la pollution par les huiles minérales., Du fait de la présence
d'importants terminaux pétroliers et de quelques raffineries, plus de la moitié de l'ensemble

des rejets d'huiles minérales se Ffont dans le bassin central et le bassin nord-est (zomes VII

et IX). Les trois autres régions recoivent d'autres déversements d'huiles minérales.

97. Si l'on considére la distribution géographique des charges polluantes, les problémes
de pollution de la Méditerranée sont dus pour ume large part 2 un nombre limité de sources
ponctuelles le long du littoral. Les centres industriels, les agglomérations et plusieurs
cours d'eau en sont essentiellement responsables. Dans le cas des cours d'eau, il importe de
faire une distinction entre la pollution due & 1'homme et les charges transportées naturel-
lement jusqu'a la mer. Les charges polluantes d'origine agricole proviennent en outre pour

une part du ruissellement direct dans la zone cBdtigre.
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IX. PRATIQUES EN MATIERE D'ELIMINATION ET DE GESTION DES DECHETS .

98. Les pratiques en vigueur dans les pays méditerranéens pour l'élimination et la gestion
des déchets ont été étudiées dans le cadre du présent projet. Si l'on a fait une large place
aux dispositions législatives qui régissent ces pratiques, on s'est également efforcé de consi-
dérer la situation en fonction des polluants les plus dangereux. Les résultats de cette &tude
sont résumés ci-aprés, un exposé de la situation pays par pays étant reproduit & 1'annexe IV
du présent rapport,

1. Introduction

99. La lutte contre la pollution c8tikre dans les pays méditerranéens est régie par une tr2s
grande diversité de lois et de r2glements. Cette diversité s'explique dans la mesure ol elle
refléte les différents niveaux de développement industriel, social et économique des pays ainsi
que les situations et les besoins locaux qui en découlent.

100. Dans la plupart des pays, le contrBle des déversements dans la mer de polluants d'origine
tellurique est motivé par la nécessité de protéger l'environnement local. Des mesures sont

prises selon les besoins pour protéger la santé des baigneurs, les installations des plages

et les pdcheries cBtikres locales., Ces dernidres amnées cependant, il est apparu de plus en e
plus manifeste qu'il fallait protéger aussi la mer Méditerranée dans son ensemble. Cette pro- .
tection sera assurée essentiellement par des mesures & long terme distinctes des mesures appli- ~
quées localement dont les résultats sont plus rapidement et facilement observables. Il est

important que les dispositions législatives et les mesures pratiques appliquées au contrdle

des polluants d'origine tellurique déversés dans la mer visent & combattre la pollution & la

fois au large et sur les cBtes.

101, Les usages de 1l'eau de mer sont plus limités que ceux de l'eau douce qui est indispen-
sable pour la boisson et différentes utilisations domestiques, de méme que pour l'agriculture
et la plupart des industries. C'est pourquoi les mesures prises et les dépenses engagées ont
été axées en priorité sur la protection des eaux douces utilisées & ces fins.

102. L'eau de mer n'occupe pas une place trés importante dans la gestion et la planification
des ressources hydrauliques nationales. Lorsque l'on dispose en outre de ressources limitées,
on les utilise pour satisfaire les besoins les plus urgents et financer des cpérations dont
les résultats seront tangibles et immédiats., Ceci explique que la lutte contre la pollution
des eaux de mer ait jusqu'ici occupé une place secondaire par rapport 4 la protection de la
qualité des eaux douces 2 l'intérieur des terres,

L
2. Dispositions législatives et responsabilités '

103. Les dispositions législatives qui régissent les différents aspects de la pollution des
mers sont généralement réparties entre des lois et des réglements adoptés essentiellement 2
d'autres fins. Elles sont souvent incorporées 2 la législation relative aux péches, & la navi-
gation et aux autorités portuaires. Il arrive parfois que seules les lois comcernant le plan
prévoient des contrbles effectivement applicables.

104, Quand la législation relative aux ressources hydrauliques est compldte, comme ¢'est le
cas dans certains pays, elle contient généralement des dispositions destinées 2 assurer la
protection des eaux cdtieres. Les méthodes de lutte contre la pollution varient sensiblement
suivant le degré de décentralisation. Dans certains pays, le gouvernement central é&tablit des
normes relativement détaillées qui sont appliquées sur tout le territoire. Dams d'autres cas,
une classification détaillée des eaux réceptrices accompagnée de normes relatives aux effluents
donne une certaine liberté d'action aux autorités locales. Les pays qui ont ume longue expé-
rience de la gestion des ressources en eau tendent 3 renoncer & établir des normes au niveau
national et & confier des pouvoirs plus étendus aux autorités locales. Les législations récem-
ment adoptées dans ces pays habilitent ces autorités a assurer l'exécution détaillée des
mesures prévues.
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105. On tend de plus en plus 2 combattre la pollution en délivrant des autorisations indivi- |
duelles, ou permis, pour chaque déversement de polluants. Les limites 2 ne pas franchir du point
de vue de la gquantité et de la nature des polluants émis sont précisées sur 1'autorisation,
laquelle peut &tre révisée, généralement & intervalles rapprochés. Les normes concernant chaque
déversement sont fixées par la collectivité locale en fonction des utilisations et de 1'impor~-
tance des eaux réceptrices ainsi que de leur capacité 2 absorber la charge polluante. Ce

syst2me autorise une grande souplesse dans l'espace et dans le temps et permet d'appliquer des
mesures progressives, (Dans un pays non méditerranéen qui utilise ce syst2me, le responsable

du déversement bénéficie en outre d'une garantie : s'il estime que les conditions de l'autori-
sation sont indGment restrictives, il peut en appeler au gouvernement central qui, aprds examen
de la situation, prend une décision liant les deux parties intéressées,)

106. I1 est vraisemblable qu'un systéme général d'autorisations devra &tre adopté pour per-
mettre aux pays participants d'appliquer les dispositions du Protocole.l Certains de tes pays
n'auront gudre ou pas de modifications 2 apporter 2 leurs systimes existants mais dans d'autres,
il s'agira d'une compléte innovation qui devra peut-&tre &tre introduite par étapes. En dépit
de variations locales et nationales, les principes fondamentaux du syst2me seront analogues.

107. I1 est certain que l'accord pourra &tre fait sur un schéma général msis il sera néces-
saire de procéder & des échanges d'expériences sur le fonctionnement du systéme. Peut-&tre
sera-t-il possible de préparer & cette fin une série de lois et de raglements modales, Ces
dispositions ne seraient en aucun cas obligatoires, mais serviraient d'indications pour
l'établissement de législations nationales modifiées en fonction des conditions propres & !
chaque pays. !

3. Organisation '

108, A 1'échelon central, on observe dans tous les pays une trés grande diversité d'intéréts
et différents ministéres s'occupent de sujets qui portent tous sur 1l'un ou 1'autre aspect de la
lutte contre la pollution des eaux : santé, approvisionnement en eau, industrie, trangports,
navigation, agriculture, péches, énergie, tourisme, loisirs, etc. Les intéréts de ces minis-
téres sont souvent contradictoires mais dans certains pays un organisme de coordination permet
des consultations et des échanges de vues. Dans plusieurs pays, ces fonctions de coordination
sont confiées & un ministére de 1'environnement qui peut porter différents noms; dans un autre,
des commissions interministérielles dotées de leur propre secrétariat ont &été créées, Ces orga-
nismes s'assurent que tout projet de loi concernant notamment les ressources hydrauliques a
fait l'objet de consultations préalables et que toutes les parties intéressées sont informées
des décisions importantes prises dans ce domaine, Il est manifestement nécessaire de prévoir
dans tous les pays un organisme quelconque de coordination & 1'échelon central, '

109. A 1'échelon local, on observe toute une gamme d'organismes d'exécution, Les plus déve~
loppés sont les administrations qui sont responsables de la mise en valeur des bassins fluviaux
et s'occupent de ce fait de la plupart des questions touchant & la gestion des ressources en
eau et a la qualité de 1'eau, Dans d'autres pays, les autorités locales sont chargées de faire
appliquer la législation anti-pollution sous le contrdle plus ou moins poussé du gouvernement
central., Dans les cas ol les autorités locales ne sont pas suffisamment bien équipées, c'est

le gouvernement central qui assume toutes les responsabilités en dépit des problimes géogra-
phiques que cela pose,.

110. Des difficultés surgissent dans certains pays ol le gouvernement central s'efforce de
déléguer certaines responsabilités aux districts qui manquent de personnel suffisamment compé-
tent. Le systgme d'autorisations en vigueur dans certains pays ne peut fonctionner correctement
en l'absence d'effectifs suffisants de personnel qualifié et d'installations adaptées au nombre,
aux dimensions et & la nature des déversements locaux, Faute de ressources humaines et techuni-
ques suffisantes, un systéme décentralisé est irréalisable.

4, Application des lois et r2églements

111, Te zile avec lequel sont appliquées les différentes dispositions anti~pollutiom varie
non seulement d'un pays 2 1'autre, mais aussi 2 1'intérieur d'un méme pays. Il v a plusieurs

Protocole relatif 2 la protection de la mer Méditerranée contre la pollution &'origine
tellurique.
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raisons a cela. Trés souvent, les textes législatifs sont rédigés en termes vagues et compor- .
tent des définitions ambigu¥&s car la législation nationale est congue pour couvrir une large i
gamme de situations et d'éventualités, Un systéme d'autorisations individuelles permet des ‘
réglements beaucoup plus précis qu'il est par conséquent plus difficile de tourner.

112. L'application des dispositions législatives peut en outre &tre rendue difficile par la

pénurie de personnel qualifié ainsi que d4'installations d'échantillonnage et d'analyse. Les

peines prévues sont parfois mal adaptées et il peut &tre moins onéreux de payer une amende que -
d'installer un systéme de traitement. Il est incontestable que les "pouvoirs existants ne sont

pas pleinement utilisés" et qu'ils risquent en outre d'aller a l'encontre d'autres intéréts

locaux, que l'on désire par exemple encourager la création d'industries nouvelles dans une -
région donnée ou que l'on tiemne 2 éviter une publicité exagérée susceptible de décourager

les touristes. .

5. Financement

113. Dans la plupart des pays méditerranéens, le colit des mesures de prévention de la pollu-

tion est couvert par des préts ou des subventions de 1'Etat., Dans un ou deux des pays les plus
industrialisés existent des systémes de redevances locales percues auprds des particuliers et

des industries qui preoduisent des eaux usées en échange des services d'égouts et d'épuration. p-
Pour les particuliers, cette redevance peut se présenter sous la forme d'un taux uniforme .
compris dans 1l'impdt local, cependant que 1l'industriel paie en fonction de la quantité de

polluants déversés. Un pays a perfectionné ce systé2me dans la mesure ot le montant de la "rede-
vance" est fonction de la quantité d'eau polluante déversée qu'il y ait ou non des services

d'égouts ou d'épuration.

114. L'établissement de systémes financiérement autonomes présente des avantages évidents.
Cela permet & l'organisme d'exécution de disposer de crédits propres indépendants de la subven-
tion du gouvernement qui couvre généralement les dépenses en capital mais ignore souvent les
dépenses courantes essentielles. Cela incite les industriels 3 réduire les quantités de poiluants
déversés en en assurant la conservation et le recyclage et stimule l'intér&t des collectivités
locales. C'est enfin conforme au principe généralement accepté selon lequel le cofit du traite-
ment des déchets industriels doit 2tre considéré comme entrant dams les cofits de fabricatiom.
Dans la pratique bien entendu, ce principe revient a faire payer le consommateur.

115, Il est évident que pour répondre aux obligations du Protocole, de nombreux pays médi-
terranéens devront réunir des crédits supplémentaires; il serait donc opportun de chercher 2
déterminer dans quelle mesure les systémes de redevances locales des pays les plus industria-
lisés pourraient utilement &tre appliqués, sous une forme ou une autre, dans tous les pays.

6, Rapports sur les conséquences pour 1'environnement .

116. La pratique qui consiste & préparer des rapports sur les conséquences pour 1'environne-

ment a &été introduite il v a quelques années et adoptée par certains des pays méditerranéens.

Quand un projet important est prévu, on entreprend une étude complate de tous les effets directs

ou indirects qu'il pourrait avoir sur l'environnement tout entier ainsi que de ses conséquences
possibles sur les différentes phases du cycle de 1'eau. Ces rapports sont extr@mement utiles

pour les organismes ou personnes chargés de prendre des décisions au sujet des projets. . .

117. Il a été démontré dans le cadre de la présente étude que la plus grande partie de
certaines des substances polluantes persistantes pénétre dans la Méditerramée par les cours
d'eau et provient pour une large part de déversements d'effluents industriels dans des cours
d'eau 3 1'intérieur des terres. Lorsque l'on envisage la construction d'ume usine 2 l'intérieur
des terres et que 1'on établit l'autorisation relative aux effluents, il est trés important de
tenir compte des effets possibles de cette industrie sur la pollution de la Médi?erranéé. Qr‘
cette question risque d'&tre négligée si 1'industrie envisagée doit &tre installee.é 1'intérieur
des terres. Par contre, un rapport sur les conséquences de 1'environnement tiendrait compte de
cet aspect du projet et lui donnerait la place qui convient. Cet exemple ?ontre les avanFages
que présentent de tels rapports; si les autres pays méditerranéens adoptaient cette pratique,
ils contribueraient sensiblement & assurer la protection des eaux de mer au large et sur les .
cdtes contre les conséquences de tout projet dams le bassin méditerranéen.
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7. Groupes particuliers de polluants

Produits chimiques utilisés en agriculture

118. La plupart des pays ont adopté des textes législatifs en vue de prévenir la polliution

de 1'eau par les plus dangereux des biocides utilisés en agriculture, Il s'agit essentiellement
de limitations imposées & l'utilisation ou aux modalités d'application de substances précises,
parfois m8me d'une interdiction sur tout le territoire national, notamment lorsque des produits
de remplacement moins nocifs peuvent &tre utilisés, Dansg certains pays, tous les nouveaux pro-
duits chimiques utilisés en agriculture sont soumis & un processus de gélection et
d'autorisation,

119. En ra2gle générale, le danger potentiel que présente l'utilisation inconsidérée de ces
substances et notamment de certains des hydrocarbures chlorés est largement reconnu, de méme
que la nécessité d'exercer un contrdle rigoureux.

Détergents

120. Les mesures de lutte anti-pollution consistent dans ce domaine 2 restreindre non seule-
ment les déversements aqueux mais aussi la vente et l'utilisation des agents tensio-actifs qui
ne se décomposent pas facilement. C'est 12 un moyen de lutte relativement facile car il existe
dans le commerce des détergents "doux" qui contiennent de moins grandes quantités de substances
persistantes et dont le cofit n'est que légdrement supérieur A celui des détergents "durs",

121. Alors que les produits "durs" laissent normalement un résidu représentant environ 35 a
40 7% du produit d'origine, les produits "doux" actuellement disponibles répondent aux normes
dans la mesure olt les matidres résiduelles représentent environ la moitié de cette quantité
soit 20 % par exemple; dans la pratique, la plupart des agents tensio-actifs maintenant uti-
lisés laissent des résidus de moins de 10 % et parfois méme de 5 %. Plusieurs pays méditerra-
néens exigent depuis quelques années un coefficient de biodégradabilité de 80 % et ce méme
coefficient est maintenant exigé par des directives récentes de la CEE.L»2 Il ne devrait pas
8tre difficile d'obtenir que ce coefficient soit généralement accepté dans les pays méditerranéens.

Métaux lourds

122, Il semble que les métaux lourds rejetés dans la Méditerranée ne font guédre, voire pas,
l'objet de contrSles directs., On a constaté que les cours d'eau constituent la principale
source des métaux lourds rejetés dans la Méditerranée et si certains d'entre eux comme le
mercure peuvent provenir de sources naturelles comme de sources artificielles, la majorité sont
d'origine industrielle, Une restriction des déversements de métaux lourds dans les eaux situées

2 l'intérieur des terres devrait par conséquent réduire la charge fluviale de ces substances
pénétrant dans la mer,

123, La situation est compliquée par le fait qu'une proportion importante de la charge en
métaux lourds peut &tre transportée par les sédiments fluviaux ce qui rend la surveillance et
1'évaluation de la charge plus difficiles que pour les substances transportées essentiellement
ou exclusivement en solution, Les renseignements actuellement disponibles sur les quantités et
les caractéristiques des métaux lourds rejetés dans la Méditerranée sont tras limités et il
faudra de toute évidence recueillir un important supplément d'informations afin de s'acquitter
des responsabilités acceptées en vertu du Protocole,

Hydrocarbures

124, Bien que la plus grande partie de la pollution marine par les hydrocarbures résulte des
rejets des navires, elle peut provenir de sources situées sur le littoral, par exemple de

Directive du Conseil N° 73/404/CEE du 22 novembre 1973 concernant le rapprochement des
législations des Etats Membres relative aux détergents.

2 s . .
.Directive du Conseil N° 73/405/CEE du 22 novembre 1973 concernant le rapprochement des

législations des Etats Membres relative aux méthodes de contrble de la biodégradabilité des
agents de surface anioniques.
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stations terminales et de raffineries, Les mesures anti-pollution et leur application varient
sensiblement suivant les pays méditerranéens, Il faudrait que les textes législatifs prévoient
non seulement des interdictions ou des restrictions mais imposent aussi des mesures de sécurité,
par exemple la construction de digues autour des citernes, ainsi que la présence de moyens per-

mettant de faire face immédiatement 2 un accident,

125, La contamination des plages par les hydrocarbures peut &tre extrémement désagréable et
survenir dans des endroits éloignés de la source de pollution.

Matigéres plastiques

126. L'accumulation de récipients de toute scrte en matidre plastique peut @tre une source
importante de nuisance sur le littoral et entraver également la navigation et la p8che., La
présence de matieres plastiques et d'hydrocarbures, mentionnés dans la section précédente, me
constitue pas de danger grave pour la santé mais peut avoir des comnséquences trés néfastes sur
le tourisme.

X. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

127. Le laps de temps relativement bref, soit un an et demi, prévu pour le développement et
1l'exécution du projet n'a pas permis de procéder & une étude approfondie de chaque source de
pollution le leong du littoral méditerranéen. Il a cependant été possible d'obtenir une vue
d'ensemble assez compléte ainsi que d'établir des comparaisons entre les principales sources
distinctes et non distinctes de pollution. Ces données devaient 8tre réunies pour lemilieu de
1977 afin de servir & la préparation du projet de protocole relatif aux sources de pollution
d'origine tellurique.

128. Les études sectorielles qui ont été faites ont toutes révélé une pénurie de données
pertinentes dans tous les pays méditerranéens. Cette absence d'informations est particulizre-
ment aigué dans le cas des polluants dangereux tels les métaux lourds, les substances orga-
niques spécifiques et les pesticides. En outre, les documents statistiques disponibles ne
fournissent souvent pas d'analyse plus détaillée des données en fonction des activités indus-
trielles ou des sites géographiques.

129. La collecte des domnnées nécessaires entreprise dans les pays ne s'est pas faite sans
difficultés : les modalités de collecte et de transmission des données varient d'um pays a
l'autre; un grand nombre de sources de données différentes ont dit 8tre incluses dans chaque
étude; certaines données sectorielles n'ont pas été faciles a obtenir; dans certains cas, les
données nécessaires n'ont pas &té obtenues, leur caractidre confidentiel posant des difficultés
qu'il n'a pas été possible d'aplanir dans le bref délai imparti au projet.

130. Etant donné ces limites et ces difficultés, la charge polluante pour toutes les caté-
gories de sources de déchets a dans une large mesure &été évaluée de facon indirecte. Elle a
8té calculée en fonction de statistiques démographiques, de chiffres concernant la production
industrielle et la main-d'oeuvre et de données sur la consommation agricole, venant toutes
s'ajouter aux renseignements fournis par les questionnaires. De méme, on a procéddé & des
extrapolations & partir de sources connues dans le cas des cours d'eau et des centrales
nucléaires. Malgré les faiblesses inhérentes & une évaluation indirecte de ce genre, les résul-
tats obtenus sont homogénes et relativement complets et ils couvrent toute la Région méditer-
ranéenne. La qualité des estimations calculées peut &tre considérée comme exacte dans une
marge d'erreur de 1l'ordre d'environ un.

A. Conclusions

131, La compilation et la comparaison des résultats des études sectorielles ont permis de
mettre en lumiZre un certain nombre de faits intéressants qui devraient aider & améliorer les
activités anti-pollution dans les pays qui bordent la mer Méditerramnée.

132, Les sources domestiques de pollution jouent un rdle important dans le cas des matigres
organiques (DBO et DCQ), de la pollution d'origine microbienne, des nutriments ainsi que des
détergents & usage ménager. Certains des métaux proviennent également d'égouts municipaux.
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133. Les rejets industriels contiennent des quantités tras importantes de matidres orga-
niques et de matidres solides en suspension. Différents procédés industriels entralnent éga- :
lement des rejets de phénol et de métaux lourds tandis que les huiles minérales proviennent

en grande partie des raffineries et des stations terminales de pétrole brut.

134, Les eaux de ruissellement des régions agricoles sont & l'origine d'une part trds impor-
tante des substances nutritives rejetées dans la mer. Les mati2res solides en suspension et
les pesticides proviennent en grande partie de l'érosion du sol dans le bassin hydrographique
de la Méditerranée, Toutefois, la contribution des eaux de ruissellement des régions agricoles
dans la zone cétidre ne représente qu'une fraction des charges polluantes apportées & la mer
par les cours d'eau., Il n'a cependant pas été possible d'inclure dans 1'étude la charge de
pesticides transportée dans l'air.

135. Les grands fleuves drainent dans tout leur bassin et charrient jusqu'a la mer tout un :
ensemble de polluants d'origine domestique, industrielle et agricole. Leur contribution est

par conséquent trds importante en ce qui concerne les mati2res solides en suspension, les sub-
stances nutritives, les métaux et les matidres organiques. Tls transportent également la plus

grande partie des résidus de pesticides provenant des zomes agricoles du bassin hydrographique
méditerranéen.

136, La quantité totale de substances radioactives rejetées dans la Méditerranée & partir de
centrales nucléaires est assez faible par rapport aux contaminants radioactifs d'autres
matidres déversées (notamment les phosphates) et aux retombées résultant d'expériences
nucléaires antérieures.

B. Recommandations

137. Le présent projet, qui doit s'achever en 1977, ne doit 2tre considéré que comme l'une
des premidres étapes des opérations nécessaires pour combattre la pollution dans le bassin
méditerranéen., Il sera indispensable de procéder & de mnouvelles études et d'entreprendre
d'autres activités. Bien que les efforts entrepris aient maintenant regu une impulsion non

négligeable, de nouveaux encouragements seront nécessaires si l'on veut qu'ils soient pour-
suivis et intensifiés.

138, On trouvera donc ici un certain nombre de propositions précises qui devraient &tre o
utiles & cette fin. Enumérées en fonction du type d'activité requis, elles prévoient notamment
des inventaires des sources de pollution, des activités de surveillance et de recherche, des ;

mesures de lutte et des arrangements administratifs ainsi que des propositions en vue d'efforts
internationaux.

‘I\
1, Inventaires des sources de pollution A

139. Chacun des pays intéressés devrait continuer & analyser les résultats du présent projet,
Complétés par des études spéciales 3 l'échelon local, ces travaux devraient permettre de

prendre les mesures de planification nécessaires pour assurer un contrdle plus efficace des
sources de pollution d'origine tellurique.

140, Sur la base d'études détaillées au niveau des pays, il conviendrait de préparer & inter=-
valles réguliers des inventaires complets de la charge pocliuante pour chaque zone maritime
régionale et pour l'ensemble du bassin méditerranéen. Le protocole relatif & la pollution
d'origine tellurique devrait fournir la base juridique nécessaire.

2. Surveillance

141. Des activités de surveillance systématique des déversements des principaux égouts muni-
cipaux devraient 2tre organisées dans chaque pays. Il faudrait convenir d'un nombre minimum de
paramdtres et procéder régulidrement & leur échantillonnage et analyse. De méme, les effluents
des grands complexes industriels devraient faire l'objet d'ume surveillance périodique. Des
analyses détaillées des substances particulidrement dangereuses provenant de sources indus-
trielles critiques devraient également &tre prévues. Les polluants énumérés aux annexes I et

IT du Protocole revétent & cet égard une importance prioritaire, méme s5'ils n'existent qu'a
1'état de traces.
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142, Des programmes de surveillance de la qualité des cours d'eau devraient &tre organisés

dans les pays en voie de développement et renforcés dans les autres pays. Ces programmes natio-

naux porteraient en particulier sur les petits et grands cours d'eau fortement pollués et pré-
voieraient également des activités de surveillance aux limites de la partie maritime des
fleuves. Il faudrait instaurer en particulier des activités d'échantillonnage et d'analyse des
métaux lourds et des pesticides contenus dans les sédiments en suspension.

143. Il faudrait assurer également la surveillance des radionucléides dans les effluents
d'installations nucléaires ainsi que dans les cours d'eau pollués par ces substances. De méme,

il faudrait procéder 2 des mesures et & des relevés cartographiques de leur distribution a
partir du point de déversement jusqu'a la Méditerranée.

3. Recherches

144, Des recherches et des études pilotes sur les systémes actuels de traitement des eaux
usées et de déversement dans la mer devraient &tre entreprises en plusieurs endroits le long
du littoral méditerranéen. Ces études couvriraient les égouts municipaux ainsi que les
polluants dangereux d'origine industrielle. Elles devraient en outre porter sur les eaux
chtidres réceptrices en vue de déterminer les effets potentiellement dangereux pour la santé
humaine et pour l'écosystdme marin.

145. Il conviendrait d’approfondir les recherches sur les interactioms physico-chimiques 2
l'interface solide-liquide, notamment dans les estuaires, afin d'obtenir davantage de préci-
sion sur les polluants transportés jusqu'ld la Méditerranée par les sédiments fluviaux. Ces
recherches sont indispensables pour déterminer en particulier les quantités de métaux lourds
et de pesticides rejetés par les cours d'eau ainsi que leur transformation et leur dispersion
ultérieures dans le milieu marin.

146. Il faudrait faire des études pilotes dans des régions agricoles afin d'évaluer avec
davantage de précision les quantités de sédiments produits par l'érosion ainsi que de sub-
stances nutritives et de pesticides transportés par les eaux de ruissellement dans différemtes
conditions physiographiques. Ces études pourraient Btre associées 2 des recherches au niveau

des cours d'eau dans le but d'étudier la relation entre la production de sédiments et les méca-

nismes de transport par les cours d4'eau.
147. Il conviendrait de favoriser les activités de formation et d'assistance technique afin
d'intensifier les eEforts de recherche en cours et d'appuyer de nouvelles activités partout ol

cela sera nécessaire.

4. Prévention et Jutte

148. Il faudrait encourager les autorités locales et nationales & étudier et 2 appliquer des
méthodes de lutte contre la pollution des eaux cdtidres par les égouts municipaux. Il convien-
dra & cet égard de dlment prendre en considération les différentes méthodes possibles de trai-
tement et d'évacuation, par exemple la réutilisation des effluents sur place pour des travaux
agricoles, ainsi que des méthodes de traitement peu onéreuses faisant appel notamment & des
bassins de stabilisation tirant parti des conditions géographiques et climatiques locales.
Enfin, les lacunes observées dans le fonctionnement et 1'entretien des stations d'épuration,
ainsi que dans la formation de leur personnel devraient retenir davantage l'attention.

149. Il conviendrait de favoriser l'application des méthodes et des processus de traitement
rentables pour différentes eaux usées d'origine industrielle et de faire appel aux techniques
susceptibles de s'appliquer dans les meilleures conditions. Ces méthodes devraient viser i

£S

réduire la pollution & la source et assurer la conservation, voire la réutilisation, des sub-

stances qui sont & la fois particuligrement dangereuses et précieuses.

150. Pour ce qui est des polluants d'origine agricole, il conviendrait de déterminer les
répercussions économiques de certaines méthodes de lutte faisant intervenir la limitation de
1'emploi des engrais ainsi que le procédé de réduction de la déperdition des terres arables.
En outre, il faudrait aussi encourager la limitation, veire l'interdiction, des pesticides
organochlorés persistants car il s'agit 12 d'une mesure efficace de lutte contre la pollution
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a2 la source. Une utilisation rationnelle des engrais et des pesticides devrait garantir un
maximum d'efficacité avec un minimum d'effets polluants sur 1'environnement marin.

5. Questions administratives

151. Afin de garantir une gestion efficiente, il conviendrait pour conjuguer de fagon appro-

priée un certain nombre de moyens d'action administratifs, techniques et écconomiques de manigre
2 gtimuler en permanence la surveillance de la pollution et le contrdle de la qualité des eaux

marines.

152. Les pays intéressés devraient consacrer une étude approfondie & la mise en place de
mécanismes administratifs appropriés assurant la coordination nécessaire des activités de lutte
contre la pollution des eaux marines et appliquer une solution efficace partout ol les respon-
sabilités sont réparties entre une multitude de services nationaux, provinciaux et lecaux. Ce
serait 13 la premidre mesure 3 prendre en vue de la mise en place des institutions de gestion
et d'administration nécessaires. Il faudra également tenir compte dans ce processus des besoinsg
en personnels et des structures requises.

153, Les pratiques administratives telles que l'octroi d'autorisations individuelles
devraient &tre développées et introduites chaque fois que possible. Le systéme d'autgrisation
généralement adopté devrait Btre conforme aux exigences énoncées dans le Protocole sur la pol=-
lution d'origine tellurique. Il est essentiel que les services administratifs nécessaires
soient convenablement dotés en personnel & tous les niveaux. De m@me, il faudrait envisager
d'introduire des systémes locaux de redevances pour assurer efficacement le financement des
activités de gestion des déchets., Des crédits suffisants pourraient ainsi 2tre affectés au
développement des ressources en eau et aux mesures de lutte contre la pollution.

154, Il conviendrait de tenir compte des incidences possibles sur l'environnement des instal-
lations nouvelles créées sur le pourtour de la Méditerranée, au stade le moins avancé possible

de leur planification. Il faudrait alors évaluer les incidences directes et indirectes de leurs

répercussions & court et long terme en les rapprochant des différentes solutions possibles.

c. Coopération internationale

155. I1 est proposé d'entreprendre un certain nombre d'activités en vue de soutenir les
efforts recommandés ci-dessus pour 1'amélioration du contrdle de la qualité des eaux cdtidres,
Parmi ces activités figurent des programmes et des projets qui seront exécutés conjointement
par les pays concernés et en collaboration selon les besoins avec les institutions compétentes
des Nations Unies. L'assistance aux pays en développement devrait retenir em particulier
1l'attention.

156. Il serait jmportant pour tous les pays intéressés d'entreprendre 1'établissement d'in-
ventaires détaillés des sources de pollution et de déterminer les charges de déchets qui
atteignent la Méditerranée. L'utilisation d'une méthodologie commune devrait garantir la compa-
rabilité des résultats. A cette fin, il est proposé d'appliquer une version simplifiée des
directives et questionnaires utilisés dans le cadre du projet MED X,

157. Il conviendrait de préparer des systimes d'échantillonnage et des méthodes d'analyse
communs pour la surveillance des effluents municipaux et industriels et d'en promouveir 1'ap-
plication. En outre, les données pertinentes devraient &tre traitées selon des méthodes uni-
formes. On serait ainsi assuré de posséder une base de données comparables qui serviralt 2
évaluer les charges de déchets rejetés & partir des principales sources ponctuelles situées
dans la zone littorale de la Méditerranée.

158. Il serait utile d'entreprendre et d'intensifier des programmes de surveillance des cours
d'eau assurant une couverture adéquate des substances dangereuses, notamment dans les cours
d'eau les plus pollués. Les méthodes de mesure et de traitement des données, ainsi que les pro-
cédés de contrdle analytique de la qualité pourraient 2tre uniformisés avec un minimum
d'efforts si des stations de surveillance des cours d'eau étaient incorporées auréseau de sur-
veillance mondiaX¥e de la qualité de 1'eau actuellement mis sur pied dans le cadre du projet
PNUE/OMM/UNESCQ/OMS sur la surveillance mondiale de la qualité de l'eau (GEMS/WATER).
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159, Pour appuyer les suggestions précitées, il conviendrait d'établir un réseau de services .‘.
nationaux qui seraient chargés de la surveillance et du contrdle des sources terrestres de

pollution et qui constituerait le mécanisme nécessaire 2 la collecte et & l'enregistrement
systématique des renseignements fournis par les pays. La coordination devrait s'opérer grace &

un renforcement de la coopératiorn entre les différents points de convergence nationaux.

160. La contribution relative des polluants en suspension dans l'air et transportés par les
phénoménes de mouvement atmosphérique est a présent un facteur inconnu de la pollution de la
Méditerranée et elle devrait faire 1'objet d'une étude estimative. Il serait utile de tenir

compte, lors de 1'élazboration de cette étude, de l'expérience acquise ailleurs, par exemple en
mer Baltique.

161. L'élaboration d'un modéle de régles de bonne pratique pour la décharge de déchets
liquides dans les eaux cBti2res de la Méditerranée devrait &tre considérée comme une ti3che
prioritaire. Une telle directive pour 1'épuration et 1’'élimination des eaux usées municipales
et industrielles, conformément % des principes et méthodes reposant sur des bases techniques
solides, a été recommandée lors d'une réunion récente d'experts de la Méditerranée.

162, Pour compléter ces instructions pratiques qui aideront également & appliquer le Proto-

cole sur la pollution d'origine tellurique, il serait bon d'entreprendre des études compara- /‘
tives, & 1'échelon international, aux points de déversement dans la mer et dans les stations
existantes d'épuration des eaux usées. Ces études permettraient de mettre au point des solu-

tions pratiques et d'en faire la démonstratiomn.

163. Les experts nationaux des pays méditerranéens - scientifiques, ingénieurs et adminis-
trateurs - devraient se rencontrer régulizrement pour échanger leurs opinions, discuter de
leurs problémes communs et élaborer des solutions et des méthodes appropriées pour lutter
contre la pollution de la Méditerranée. Ces échanges de renseignements et cette coopération
internationale en mati2re de recherche appliquée et de surveillance, ainsi que 1'assistance
technique sont indispensables et devraient &tre étayés par des programmes de formation adé-
quats. On pourrait inclure des activités appropriées dans les arrangements pris entre les
Parties au Protocole sur la pollution d'origine tellurique.

164. Pour assurer l'exécution de programmes de réduction de la pollution, on estime que des
activités de formation et une assistance technique en matidre de recherche et de surveillance
sont d'importance cruciale. Il faudrait en particulier former du personmel capable d'assurer
le fonctiomnement des stations d'épuration des eaux usées, et il serait utile, & cet égard, de
procéder & une étude sur les besoins en personnel.

Conférence-atelier sur la lutte contre la pollution des eaux littorales, Athénes, .
27 juin au ler juillet 1977. -
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VILLES DE 10 000 HABITANTS OU PLUS

Par pays et par zone

ANNEXE
Page 1

1/1

e
Zone Pays villes" ol
1  Algérie Oran 465 Beni Saf 3t
Mers E1-Kébir 27 Monaine 11 b
Arzew 22 Ghazaout 27 e,
Dethicua 17 Bab El-Assa 17 b
Odyel 11 Marsa Ben I1'1lidi 13
Bir El-Djir 16
Total 657 v
I Maroc Ceuta (Espagne) 136 Melilla (Espagne) 134 -
Al-Hoceima 257 Nador 501 o
Total 1 032 imm
Wﬁ
[T
v
1 Espagne La Linea 70 Almunecar 14 T'M
San Roque 20 Salobrena (centre s
Estepona 20 touristique) 9 o
Marbella 20 Motril 35 v
Fuengirola 27 Adra 12 f ‘
Torremolinos 20 Roquetas de Mar 15 -
Malaga 400 Almeria 127 |
Velez-~-Malaga 35 Aguilas 19 |
Carthagine 158 5
Total 1 001 :
I TOTAL POUR LA ZONE 2 690 O
i1 France Argelgs-sur-Mer 24 Six~Fours la Plage 27
Perpignan 49 La Seyne~sur-Mer 54
Narbonne 41 Toulon 184
Agde 35 La Valette-du-Var 13
Marseillan 10 La Garde 14
Séte 43 Le Pradet 11
Frontignan 15 Hyéres 50
Palavas-les-Flots 11 Le Lavandou 11
La Grande Motte 10 Saint-Tropez 16 -
Le Grau du Roi 18 Grimaud 11 ‘

1 Milliers d'habitants.
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Page 2
Zone Pays
11 France (suite)
Total 2 686
II Italie
Total 2 177
11 Monaco
Total 44
11 Espagne

1 Milliers d'habitants.

Villes1

Port-Saint-Louls Szinte-Maxime 10

du-Ribne 10 Fréjus 49
Port-de-Bouc 22 Saint-Raphaél 34
Istres 15 Mandelieu 16
Miramas 14 Le Cannet 38
Berre-1l'Etang 11 Cannes 95
Vitrolles 14 Vallauris 21
Marignane 26 Antibes 65
Martigues 37 Cagnes-sur-Mer 28
Les Penmnes Mirabeau 13 St-Laurent-du-Var 12
Septémes-les-Vallons 11 Nice 339
Marseille 916 Beausoleil 12
Cassis 11 Roquebrune-Cap-Martin 14
Aubagne 28 Menton 34
La Ciotat 48 Ajaccio (Corse) 52
Bandol 11
Sanary-sur-Mer 13
Vintimille 27 Lavagna 14
Bordighera 12 Sestri Levante 22
San Remo 65 La Spezia 122
Taggia 15 Lerici 14
Imperia 42 Carrare 70
Alassio 14 Magsa 65
Albenga 21 Seravezza 20
Loano 13 Pietrasanta 26
Finale Ligure 14 Forte dei Marmil 10
Vado Ligure 10 Camaiore 31
Savone 80 Viareggio 58
Varazze 15 Massarosa 20
Arenzano 11 Pise 104
Génes 804 Livourne 178
Recco 11 Rosignano Marittimo 29
Santa Margherita Cecina 23

Ligure 13 Sorso {Sardaigne) 12
Rapallo 29 Sassari (Sardaigne) 112
Chiavari 32 Porto (Sardaigne) 19
Monace 44
Denia 24 Mataro 100
Oliva 17 Malgrat del Max 11
Gandia 41 "Aresnys de Mar 11
Tabernes de Valldigna 16 Gava 10
Cullera 19 Calella 10
Sueca 23 Blanes 10
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Page 3
, 1
Zone Pays " Villes
1T Espagne (suite) Valence 714 Lloret del Mar 10

Oropesa del Mar 2 San Feliu de Guixols 14
Sagunto 54 Figueras 29
Nules 10 San Agaro ' 10
Burtiana 24 Playa de Aro 10
Villarreal de los Palamos 11

Infantes 33 Blanes 20
Almazora 15 Palafrugell 1 10
Castellon de 1la Torroella de Montgri 10

Plana 110 La Escala 10
Benacasim 4 Cadaques 10
Peniscola 3 Rosas 10
Benicarlo 17 Port-Bou 10
Vinaroz 18 San Antonio Abad
S.Carlos de la (Ibiza) 10

Rapita 10 San Juan Bautista
Amposta 14 (Ibiza) 10
Tarragone 78 Soller (Majorque) 9
Vendrell 11 Pollensa (Majorque) 11
Villanueva y Geltru 45 Alcudia (Majorque) 10
Sitges 11 La Puebla (Majorque) Lo
Prat de Llobregat 53 Ciudadela (Minorque) 10
Hospitalet 242 Mahon (Minorque) 22
Barcelone 1 745
Badalona 202

Total 3 963
II TOTAL POUR LA ZONE 8 8§70
11T Algérie Annaba 226 Azzefoum 13

Barrahal 15 Tigzirt 12
El Kala 13 Dellys a1
Ben Aman 14 Iflisson 11
El Farf 14 Baghias 12
Ben Hallidi 14 Bordj Manaiedl 42
El Wadjar 192 Tonia 29
Skikda 123 Boudouaou 29
Stora 13 Reghaia 30
El Arroueh 40 Zemmouri 18
Ramdane Djamal 17 Alger 1 269
Salah Bouchaour 18 Rouiba 48
Azzaba 26 Ain Taya 29
Es Sebt i5 Bordj E1l Kiffan 32
Ain Cherchar i5 Cheraga 25
Ben Azzoun 13 Ain Benian 23
Zirout Youcef 32 Staoueli 14

1 Milliers d'habitants,
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Zone Pays Ville.sl
III Algérie (suite) Beni Ouelbane 11 Zaralua . 11
Collo 41 Hadjout 21
Zitouna 20 ‘Tipaza 16
Tamalous 22 Kolea 28
Ain Kechera 18 Fouka 12
Oum Toub 15 Dou Ismail 38
Jijel 50 Cherchell 35
El Aouane 13 Gouraya 18
Kokkada Motletine 31 Damous 20
Biotatlassouriah 15 Tanes 29
Taher 31 Deni Haoua 18
Sidi Abdelaziz 17 Zeboudja 18
Chehfa 17 Bouzghaia 28
Djamila 22 Taougit 27
Settara 12 Sidi Ali 21
Bejaia 87 8idi Lakhdar 35
Tichi 17 Hadjadj 23
Aokas 14 Achaacha 24
Tasknout 10 Mostaganem 100
Timizart 12
Total 3 464
ITI italie Alghero (Sardaigne) 36 Sant'Antioco (Sardaigne) 12
Oristano (Sardaigme) 20 Cagliari (Sardaigne) 238
Iglesias (Sardaigme) 29 Quartu Sant'Elena
{Sardaigne) 35
Total 370
I1T Espagne La Unieon 13 Benidorm 60
Santa Pola 10 Altea 10
Alicante 218 Ibiza (Ibiza) 22
Villajoyosa 10 Palma de Majorque
(Majorque) 262
Total 605

IIT TOTAL POUR LA ZONE 4 439

IV France Bastia (Corse) 46
Total 46

1 Milliers d'habitants.
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@ L
Zone Pays Villes
VIII Turquie Marmaris 6 Dikili 7
Bodrum 8 Ayvalik 18
Cesme 5 Burhaniye 13
Smyrne 858 Edremit 26
d Total 941
" VIII TOTAL POUR LA ZONE 4 584
- IX Chypre Famagouste 65 Limassol 65
. Larnaca ’ 35 Paphos 20
Total 185
X Liban Tripoli Tarabulus
esh~Sham 175
Total 175
IX Syrie El Ladhiqiya Baniyas 30
(Lattaquié) 200 Tartus 48
Djableh (Jeble) 40
Total 318
IX Turquie Alexandrette 103 Anamur 20
Samandagi 23 Alanya 18
Hatay, Ddrtyol-Payas 124 Manavgat 11
Mersin 152 Antalya 140
Erdemli 19 Fethiye 13
Dilifke 19
' Total 642
IX TOTAL POUR LA ZONE 1 320

1 Milliers d'habitants.
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Zone Pays
X Egypte
Total 2 947
X Isragl
Total 1 332
X Liban
Total 984

X Jamahiriya Arabe Libyenne

Total 125

X TOTAL POUR LA ZONE 5 388

TOTAL POUR LA MEDITERRANEE 43 834

V:i.lles1
Esbat Elborg, Ballim 18
E1l Buxg 27 Ras E1 Bar (centre:
Alexandrie 2 397 touristique) 5
Abokir 25 Damiette, Dumyat 103
Rosette, Rashid a7 Port-Satd, Bur SaTd 310
Gamassa (centre Port Fouad 25
touristique)
Rafah (adm) 50 Jaffa, Yaffa
Khan Yunis (adm) 53 Ramat Gan 116
Deir el-Balah {adm) 18 Herzliva 39
Gaza (adm) 118 Netanya 80
Ashkelon 40 Hadera 31
Ashdoed 38 Hatfa 225
Bat Yam 84 Akko 34
Tel-Aviv 384 Nahariya 22
Sour, Tyre 20 Beyrouth 939
Sayda 25
Derna 55 Tobruk 70

1 Milliers d'habitants.
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ANNEYE 15
CONSOMMATION DY PESIICIDES PAR L'AGRICULTURE DANS LE BASSIN RYDROGRAPEIQUE DE LA MEDITEREANEZ
(SAUF ALBANIE, ALGERIE, FRANCE, MALTE, MAROC, MONACO, YOUGOSLAVIE BT 5 REGIONS D'ITALIE)

e

Conacmnation (tormes de composants actifs par an) Superficie
Type de pesticide Chypre Egypte | Eapagnc® || Groce | lara¥l | Iralied '| Liban || Tibpe || Syrich | Tunisie | Turquied ;::i:.::
1976) | (1975/76) | (1576) {1973) 1974 [ (L97%) 1973 (1974) (1576) | Q973/74) | (1978) Total | 1000 tm?)
A.  INSECTICIDES 91,0 4 B24,6 6 607,4 1 335,0 86,3 | 21 205,0 709,1 257,0 i 81,6 79,2 3 377,35 | 39 633,7 647,1
1. Composés_organochlorés 14,9 743,3 323,2 85,5 132,3 29724 35,3 5,8 | 65,8 35,0 1 266,8 S 654,3 216,8
1.1 DDT et composés
apparentés 11,2 166,3 12,7 - 10,3 866,4 - - 36,7 - B64,1 1 570,7 29,1
1.2 HCH et lindane 0,6 21,9 122,3 - 25,0 1 563,7 - 1,7 9,1 36,0 163,0 1 963,3 126,6
1.3 Cyclodi2nes (sldrire,
dieldrire, endrine,
ete.) 0,1 58,7 99,2 - 0,8 - - 2,0 6,3 3,0 81,2 291,3 15,4
1.4 Autres composés
organochlorés 3,0 453,4 89,0 85,5 56,5 542,3 - 2,1 13,7 - 158,5 1 44%,3 4,4
1.5 Composés organochlorés
non spéclfiés - - - - - - 35,3 - - - - 35,3 1,3
2. Cazbamates 10,0 303,8 542,8 493,0 - 2 301,3 67,0 0,4 - 85,0 258,1 4 05L,% 87,6
2.1 Carbaryl 4,0 273,2 495,68 410,0 - 2 110,3 - - - 85,0 247,5 3 625,6 54,0
2.2 Autres carbamates 6,0 30,6 47,2 83,0 - 191,0 - 0,4 - - 10,6 368,8 32,2
2.3 Carbamates non spéciflés - - - - - - 87,0 - - - - 67,0 1,4
3. Composés orgamophosphorés 66,1 1 982,1 1 227,8 496,0 473,0 8 733,1 480,0 221,8 15,8 99,2 1 638,0 | 15 432,9 325,86
3.1 Parathion 30,0 75,8 59,2 108,0 80,0 | 2 59,6 - 3,1 2,3 26,0 7.8 2 934,8 165,3
3.2 Malathion 25,0 18,2 237, 6 109,0 60,0 997.0 - #0,3 1,6 47,5 65,3 1 764,5 23,8
3.3 Diazinen 2,1 - 39,5 - 150,0 1 119,4 - - - - 50,9 1 351,9 49,7
3.4 Autres composés
organophosphoxés 2,0 1 725,% 891,5 281,0 183,0 4 022,1 - 178,4 11,9 25,7 1 514,0 8 841,7 78,7
3.5 Compesés organophosphorés
non spéclfiés - - - - - - 480,0 - - - - 480,¢ 10,1
4,  Autres insecticides - 1 795,4 | &4 513,6 250,5 211,0 7 198,2 126,8 29,0 - 156,0 214,6 | 14 505,1 17,1
B. FONGILCIDES 958,0 7 508,4 |19 56,1 |25 323,5 (2 265,6 |ll4 593,0 | 1 27¢9,1 207,9 215,1 629,3 | 15 441,3 | 187 988,3 457,5
1. gCowposés du cuivre 8,0 95,5 2 149,2 2 886,9 828,0 26 1094 34,0 25,1 - 56,2 2 18g,% 34 379,2 135,32
2. Composés du mereure - - 5,0 - 0,1 - - 0,1 - - 4,7 2,9 27,1
3. Dithiocarhamates 100,0 468,2 1 485,9 1 066,7 292,5 16 698,4 - 38,4 59,2 137,0 614,8 20 982,1 195,0
4.  Autres fangy:idesl 850,0 6 943,7 | 15 527,0 (21 369,9 |1 145,0 | 71 785,2 | 1 245,] 144,3 155,9 436,1 | 12 634,9 (132 637,1 97,1
5. [Fonglcides nom apéeifiés| - - - - - - - - - - - - 3,0
C. HERBICIDES 43,5 146,8 834,1 489,2 |1 970,3 5 846,9 36,6 40,9 7,2 133,6 581,2 | Lo 130,3 133,6
1. Composés de 1'arsenic - - 14,9 - 140,0 - - - - - - 154,9 0,02
2, Composts phénoxy- 10,0 23,3 373,6 189,8 72,0 862,6 - 37,5 7,2 120,0 314,12 1 9%0,2 37,9
2.1 2,4-D 10,0 23,3 373,6 131,4 38,8 673,2 - 37,5 7,2 120,0 34,2 1 682,7 32,0
2.2 MePA - - 26,5 38,4 29,2 1894 - - - - - 283,5 5,5
2.3 2,4,5-1~ - - 1,7 - 4,0 - - - - - - 5,7 -
2.4 Autres composés phénoxy- - - 18,3 - - - - - - - - 18,3 0,4
3. Autres herbicides 33,5 123,5 445,6 319,4 |1 758,3 & 984,3 - 3.4 - 13,6 267,0 7 948,6 55,2
4, THerblcides mom SEGCifiésr - - - - - - 36,6 - - - - 36,6 0,5
D. TOUS AUTRES PESTICIDES - 80l,2 3 367,3 - 873,0 6 920,4 T4 37,2 2,4 - 2 397,7 14 470,6 5,4
TOTAL 1092,5 |13 28l,0 |30 375,% |27 147,7 |5 925,2 |148 565,3 | 2 096,2 543,0 306,3 1 42,1 | 21 797,7 |252 272,9 | 1 243,6
1 Soufre principalement.
2 Appliqué 3 des surfaces non cultivées telles que routes et voies de chemin de fer.
3 Sauf Piémont, Vallée d'Aoste, Lombardie, Trentim-Haut Adige et Ombrie.
4 Bassia hydrographique de la Méditerranée seulement.
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COURS D'EAU FIGURANT DANS LE REPERTOIRE DES SOURCES DE POLLUTION
Zone maritime : Débit Zone drainée Obserpatidns
Pays Cours d'eau m3/s 103Kkm2 m = Goursg
N° Nom d'eau sbirvefllé
I Alboran Espagne Guadalhorce 8,5 2,85 m
Maroc Laou 28 0,94
Riss 7,5
Nekor 2,2 0,63
Moulouya 50 52
Martel et al, N 24
Total n 120
IL Nord-Quest Espagne Jucar 40 21,5 )
Turia 14,6 6,3 )
Mijares 11,3 2,5 0
Ebre 550 84 o
Llobregat 22 4,9 m
Besos 1,3 1,0 0
Todera 3,8 0,8 m
Ter 14,5 1,8 n
Fluvia 6,8 1,0 h
France Tech '
Tét 13,7 0
Aude 66 1,79 m
Orbe 31,9 1,15 n
Hérault 53,4 2,55 ]
Rhéne 1712 95,6 th
Argens 16 2,53 m
Var 65,4 1,83 !
Ttalie Arno 103
Total ~r 2730
ITT| Sud-Quest Espagne Segura 7,3 14,9 m
Algérie Macta 2,7 4,0
Cheliff 40 43,7
Mazafran 13,8 1,9
Soummam 24,9 8,4
Seybouse 13,4 5,9
Italie Tirso 4,4 0,6
Total ~ 107
v Tyrrhénienne |Italie Ombrone 25 2,7
Tibre 234 16,5 1)
Volturno 98 5,6
Tunisie Medjerdah 31 22,1
Total 388

M
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Zone maritime - .. Observations
' Débit Zone drainée _
Pays Cours d'eau %/s 103Km2 m = cours
N° Nom o d'eau surveillé
v Adriatique | Ttalie Ofauto 11,6 2,7
Biferuo 21 1,29
Pescara 54 3,12
Tronto 17 0,91
Metauro 13,6 1,04
Reno 45 3,41
Po 1550 ‘ 70 m
Adige 231 11,95 n
Brenta 73 1,56
Piave 88 3,33
Tagliamento 89 1,88
Yougoslavie|Zrmania 40 0,78
Krka 51 2,25
Cetina 89 5,8
Neretva 355 12,75
Albanie Drini 342 12,48
Semani 113 3,3
Vibse 182 5,2
Total 3365
VI Ionienne Grace Akhelos 167
Italie Basento 13 1.4
Total 180
VII Centrale Néant
VIII| Egéenne Grece Pinios 102
Aliakmon 133 9,46
Axios 163 24,66
Strimon i11 16,55
Nestos 100 6,18
Evros 311
Turquie Buyuk Menderes 100 23,8
Total 1020
IX Levant~nord | Turquie Manavgat 129 0,93
Seyhan 138 20,45
Ceyhan 230 19,8
Chypre Vassilikos 0,12 0,15 m
Total 547
X Levant-sud | Isra#®l Kishon 0,46 0,68 m
: Hadera 0,56 0,52 m
Egypte Nil ~ 500 2960
Total ~ 300
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CHARGES POLLUANTES ANNUELLES ESTIMEES DES ZONES MARITIMES REGIONALES
DE LA MEDITERRANEE
Charges estimées de la région I
Source de provenant de la zone cdtidre
) transporté
pollution
.. . . . . par les Total
Origine Origine Origine cours d'ea
domestique | industrielle agricole v
Polluant t/a % t/a % q/a % t/a % t/a
1. Volume :
Débit total 10%m>/a 1m0 | 2 | 10 | 2 | e 6000 | 96 | 6250
2. Matidres organiques :
DEO x 10, 20 | 24 20 | 35 |62 | 7 29 | 35 84
DCO x 10 47 18 72 28 100 39 40 15 259
3. Substances nutritives :
Phosphore  x 10 1,1 | 17 | 0,2 3 11,9 |20 | 3,6 | st | 6,6
Azote x 10 5,7 23 1,3 5 4,0 16 14 56 25
4. Substances organiques
spécifiques :
Détergents 860 58 - - - - 620 42 1 480
Phénols - - 1 200 99 - - 16 1 1220
Huiles minérales (-) 1 700 | 100 - - (<) 1 700
5. Métaux :
Mercure 0,04 2 0,60 24 - - 1,8 74 2,5
Plomb 8,4 9 43 46 - - 42 45 93
Chrome 10,6 10 60 58 - - 33 32 104
Zinc 85 32 150 57 - - 27 10 262
6. Mati&éres en suspension :
Total des solides en
suspension x 103 27 18 3,1 (<) (+)
7. Pesticides :
Composés organochlorés - - - - - 6,4 100 6,4
8. Radioactivité ;
Tritium ci/a - - - - - - (=) -
Autres radio-
nucléides Cifa - - - - (-) -) -
Légende : - contribution négligeable,
(-) données insuffisantes pour permettre une estimation.
~% compris dans la charge transportée par les cours d'eau.
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CHARGES POLLUANTES AWNUELLES ESTIMEES DES ZCONES MARITIMES REGIONALES
DE LA MEDITERRANEE
Charges estimées de la récgion II
|
Source de provenant de la zone cdtigre .
. | transporté
pellution
_ . . I . . par les Total
Origine Origine Origine cours d'eau
domestique | industrielle l agricecle b
Polluant ;/a % q/a % ;/a % q/a % q/a
1. Volume :
6
Débit total 10 m3/a 780 1| 2500 | 3 % 95 000 | 96 |98 300
2. Matiéres corganiques : '
DBQ b4 lOi 150 16 340 36 7,5 1 450 47 948
DCO x 10 340 14 850 35 120 5 1 100 46 2 410
3. Substances nutritives ;
Phosphore  x 102 7,9 6 | 1,4 1| 2,2 | 2 15| 91 126
Azote x 10 34 9 8,0 2 4,8 1 340 88 387
4. Substances organigques
spécifiques :
Détergents 6 800 46 - - - - 8 000 54 | 14 800
Phénols - - 3 700 94 - - 240 6 3 940
Huiles minérales (-) 10 000 | 100 - - ) 10 000
5. Métaux :
Mercure 0,28 1 2,7 8 - - 30 91 33
Plomb 66 5 490 36 - - 800 59 1 360
Chrome 95 9 370 37 - - 540 54 1 00C
Zinc 670 13 2 100 41 - - 2 400 46 5 170
6. Matiéres en suspension :
Total des solides en
suspension x 103 200 570 3,8 (<) (<)
7. Pesticides : |
Compecsés organochlorés - - - - -% 14,9 100 14,9
8. Radioactivité :
Tritium Cifa - - 200 | 22 - - 720 | 78 920
Autres radio-
nucléides Ci/fa - - 8| 57 | 6| 43 14
Légende : - contribution négligeable.

(-) données insuffisantes pour permettre une estimation.
-* compris dans la charge transportée par les cours d'eau.
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CHARGES POLLUANTES ANNUELLES ESTIMEES DES ZONES MARITIMES REGIONALES
DE LA MEDITERRANEE
Charges estimées de la région IIL
Source.de provenant de la zone cOtidre transporté
pollution T iy P par les Total
Origine Origine Origine .
. . . . cours d'eau
domestique | industrielle agricole
Polluant t/a % t/a % t/a % q/a % t/a
1, Volume :
Débit total 106m3/a 110 1 | 240 3| -* 8 500 | 96 | 8 850
2, Matiédres organiques :
DBO X 102 26 23 45 39 7,5 7 35 31 114
DCOo x 10 58 17 110 32 120 34 61 17 349
3. Bubstances nutritives :
Phosphore  x 102 1,1 | 13 | o,2 2 |22 | 27 | 4,8 | ss | 8,3
Azote x 10 7,2 26 1,7 6 4,8 17 14 51 27,7
4, Substances organiques
spécifiques :
Détergents 960 53 - - - - 860 47 1 820
Phénols - - 580 97 - - 20 3 600
Huiles minérales (- 600 100 - - (=) 600
5., Métaux :
Mercure 0,04 1 0,2 7 - - 2,5 92 2,7
Plomb 10 8 52 43 - - 59 49 121
Chrome 12 10 63 52 - - 47 39 122
Zine 100 15 210 30 - - 380 55 690
6. Matidres en suspension :
Total des sclides en
suspension x 103 37 45 3,8 -) (-)
7. Pesticides :
Composés organochlorés - - - - ~-% 10,4 100 10,4
8. Radioactivité :
Tritium Ci/a - - - - - - (=) -
Autres radio-
nucléides Cifa - - - - - (-) -
Légende : - contribution négligeable,

(-) données insuffisantes pour permettre une estimation,
-% compris dans la charge transportée par les cours d'eau,
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CHARGES POLLUANTES ANNUELLES ESTIMEES DES ZONES MARITIMES REGIONALES
DE LA MEDITERRANEE
Charges estimées de la région IV
Source de provenant de la zone cBtidre .
B transporteé
poliution
. .. - par les Total
Origine Origine Origine
- . s oan . cours d’eau
domestique | industrielie agricole
Polluant ;/a % ;/a % t/a % t/a % t/é
1. Yolume :
6
Débit total 10 m3/a 340 1 570 2 - 32 000 97 32 900
2. Matiéres organiques :
DBO p:S 102 79 21 100 27 11 3 180 49 370
DCO x 10 180 16 260 24 180 16 480 Lb 1 100
3. Substances nutritives :
Phosphore X 102 3,6 12 1,2 4 3,3 11 21 72 29,1
Azote x 10 17 27 3,0 5 7,3 12 35 56 62,3
4, Substances organiques
spécifiques :
Détergents 3 140 38 - - - - 5 100 62 8 240
Phénols - - 940 91 - - 95 9 1 040
Huiles minérales {-) 3000 1100 - - (-) 3 000
5. Métaux :
Mercure 0,12 1 1,10 10 - - 9,5 89 10,7
Plomb 29 5 370 59 - - 230 36 629
Chrome 39 10 160 42 - - 180 48 379
Zine 350 12 1 200 40 - - 1 400 47 3 000
6. Matiéres en suspension :
Total des solides en
suspension x 103 86 150 5,6 (=) ()
7. Pesticides :
Composés organochlorés - - - - ~% 12,1 100 12,1
8. Radioactivité
Tritium Ci/a - - 100 100 - - <) 100
Autres radio- ‘
nucléides Ci/a - - 12 (100 | () (-) 12
Légende : =~ contribution négligeable.

(-) données insuffisantes pour permettre une estlmatlon.

~-* compris dans la charge transportée par les cours d'eau.
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CHARGES POLLUANTES ANNUELLES ESTIMEES DES ZONES MARITIMES REGIONALES
DE LA MEDITERRANEE
Charges estimées de la région V
Soiice.de provenant de la zone cdtiére transporté
pollution — T . par les Total
Origine Origine Origine )
; . . . cours d'eau
domestique | industrielle agricole
Polluant q/a % t/a % t/a % t/a % q/a
1. Volume :
Débit total 10°m>/a 280 |wo [1100 | 1 | -x 150000 | 99 |151 000
2, Matieres organiques
DBO x 10, s5 | 7| 10| 21 | 10 1 560 | 71 795
DCO x 10 130 8 410 25 160 1o 940 | 57 1 640
3. Substances nutritives :
Phosphore  x 102 2,5 3| o,5 1 | 3,0 3 79 | 93 85
Azote x 10 12 4 4,2 2 6,5 3 250 | 91 273
4, Substances organiques
spécifiques :
Détergents 2 200 14 - - - - 14000 | 86,| 16 200
Phénols - - 1 200 77 - - 350 | 23, 1 550
Huiles minérales ) 3 900 | 100 - - (- " 3 900
5. Métaux : i
Mercure 0,084 | rvoO 0,50 1 - - 40 | 99 41
Plomb 21 1 120 8 - - 1300 | 91 1l 440
Chrome 28 14 87 44 - - 82 | 42, 197
Zinc 210 2 500 6 - - 7900 | 92 8 600
6., Matiéres en suspension :
Total des solides en
suspension x 103 63 170 5,0 (<) (~)
7. Pesticides :
Composés organochlorés - - - - —% 14,0 100 14,0
8. Radioactivité :
Tritium cifa - - - - - - 1060 {100 | 1 060
Autres radio- .
nucléides Ci/fa - - ~ - <) 6 | 100 6
Légende : - contribution négligeable.

(~) données insuffisantes pour permettre une estimation,

-* compris dans la charge transportée par les cours d'eau,
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CHARGES POLLUANTES ANNUELLES ESTIMEES DES ZONES MARITIMES REGIONALES
DE LA MEDITERRANEE
Charges estimées de la région VI
Source de provenant de la zonea cdtiare .
. Eransporté
pollution
- - . . par les Total -
Origine Origine Origine s d'ea
domestique | industrielle agricole cou b
Polluant t/a % t/a % t/a % t/a % t/a
1. Volume :
Débit total 106m3/a 77 ~ O 240 1 =% 32 000 99 | 32 300
2, Matigéres organiques :
DBO X 102 16 7 66 30 11 5 130 58 223 q
bCo x 10 36 6 170 28 180 30 220 36 606 -
3. Substances nutritives :
Phosphore X lv’.);3 0,71 3 0,3 1 3,3 15 18 81 22,3
Azote x 10 3,5 6 2,8 5 7,5 12 48 78 61
4. Substances crganiques
spécifiques :
Détergents 640 17 - - - - 3 200 83 3 840 1
Phénols - - 1 400 94 - - %0 6 1 490
Huiles minérales (- 10 000 | 100 - - (=) 10 000
5. Métaux :
Mercure 0,026 nNO 0,16 2 - - 9,6 98 9,8
Plomb 6,5 3] 4,9 2 - - 220 | 95 232 1
Chrome 8,5 4 | 18,0 9 - - 180 87 207
Zinc 63,0 4 180 11 - - 1 400 85 1 640
6. Matigres en suspension :
Total des solides en q
suspension x 103 20,0 320 5,6 - (-)
7. Pesticides :
Composés organcchlorés - - - - =% 6,1 100 6,1
8. Radioactivité :
Tritium Ci/a - - 1| 100 - - =) 1
Autres radio- -
nucléides Ci/fa - - 1]100 | (=) (=) 1
Légende : - contribution négligeable. i
(-) données insuffisantes pour permettre une estimation.
-%* compris dans la charge transportée par les cours d'eau.
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CHARGES POLLUANTES ANNUELLES ESTIMEES DES ZONES MARITIMES REGIONALES
DE LA MEDITERRANEE
Charges estimées de la région VIIL
So;;ce'de provenant de la zone cotidre transporté
pollution — p .. par les Total
Origine Origine Origine .
. . . ) cours d'eau
domestique | industrielle agricole
Polluant t/a % t/a % t/a % t/a % t/a
1. Volume :
Débit total 106m3/a 120 2 170 3 % 5000 | 95 | 5 300
2, Matiéres organiques :
DBO x 103 20 | 30 18| 27 | 9,4 | 14 20 | 30 | 67,4
DCO x 10 45 16 45 16 150 55 35 13 275
3. Substances nutritives :
Phosphore % 103 0,85 13 0,2 3 2,8 42 2,8 42 6,7
Azote x 10 5,4 27 0,8 4 6,0 30 7,5 38 19,7
4, Substances organiques
spécifiques :
Détergents 710 59 - - - - 500 41 1 210
Phénols - - 1 100 98 - - 15 2 1120
Huiles minérales (-) 41 000 | 100 - - (-) | 41 000
5. Métaux :
Mercure 0,032 2 0,16 9 - - 1,5 88 1,7
Plomb 7,6 8 55 56 - - 35 36 98
Chrome 9,0 17 18 33 - - 27 50 54
Zinc 77 16 160 34 - - 230 50 467
6., Matigres en suspension :
Total des solides en
suspension x 103 27 1 200 4,7 =) (=)
7. Pesticides :
Composés organochlorés - - - - ~% 2,9 100 | 2,9
8. Radiocactivité :
Tritium Ci/a - - - - - - -) -
Autres radio-
nucléides Ci/a - - - - (~) () -
Légende : - contribution négligeable.

(-) données insuffisantes pour permettre une estimation.

e

-% compris dans la charge transportée par les cours d'eau.
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CHARGES POLLUANTES ANNUELLES ESTIMEES DES ZONES MARITIMES REGIONALES
DE LA MEDITERRANEE
Charges estimées de la région VIII
Source de provenant de la zone cdtidre .
. transporté
pollution
< s . .. par les Total
Origine Origine Origine cours d'eau
domestique | industrielle agricole
Polluant p/a % t/a % t/a % t/a % t/a
1. Volume :
Débit total 10°m°/a 60| %0 400 1| - 46 000 | 99 | 46 600
2. Matiéres orzaniques :
DBO X 1o§ 30 g 100 31 17 5 180 55 327
bco x 10 66 7 260 28 270 30 320 35 916
3. Substances nutritives
Phosphore X 1o§ 1,5 3 0.8 2 5,1 16 25 77 32,4
Azote x 10 7,9 9 1.8 2 11 12 69 77 90
4. Substances organiques
spécifiques :
Détergents 1 400 23 - - - - 4 600 77 6 000
Phénols - - 780 86 - - 130 14 910
Huiles minérales (=) 4 100 | 100 - - (-) 4 100
5. Métaux
Mercure 0,054 w0 0,22 2 - - 14 98 14,3
Plomb 14 3 110 25 - - 320 72 444
Chrome 18 6 25 9 - - 250 85 293
Zine 140 6 250 10 - - 2 100 84 2 490
6. Matidres en suspension :
Total des solides en
suspension x 103 47 210 8,5 ) -)
7. Pesticides
Composés organochlorés - - - - ~% 7,4 100 7,4
8. Radioactivité :
Tritium cifa - - - - - - (-) -
Autres radio-
nucléides Cifa - - - - (- ) -
Légende : - contribution négligeable.

(-) données insuffisantes pour permettre une estimation.
* compris dans la charge transportée par les cours d'eau.
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CHARGES POLLUANTES ANNUELLES ESTIMEES DES ZONES MARITIMES REGIONALES
DE LA MEDITERRANEE
Charges estimées de la région IX
So$ici.de provenant de la zone cOtiére transporté
poliution .. . . . . par les Total
Origine Origine Origine cours d'eau
domestique | industrielle agricole
Polluant t/a % t/a % t/a % t/a % t/a
1, Volume :
3
Débit total 106m /a 19 v 0 25| w0 =% 25 00| 100 | 25 000
2. Matiéres organigues :
DEO x 10 6,2 | 5 | 7,8 6 | 19 | 14 100| 75 133
DCO x 10 13 3 20 4 300 58 180 35 513
3. Substances nutritives :
Phosphore X 10§ 0,24 1 0,05 a0 5,6 29 13 69 19
Azote x 10 1,9 4 0,5 1 |12,2 24 36 71 51
4. Substances organiques
spécifiques :
Détergents 190 7 - - - - 2 500 93 2 700
Phénols - - 150 68 - - 70 32 220
Huiles minérales -) 27 000 | 100 - - CY] 27 000
5. Métaux :
Mercure 0,01 | ~O 0,05 1 - - 7 99 7,1
Plomb 2,2 1 8,0 4 - - 170 95 180
Chrome 2,2 2 3,0 2 - - 140 96 145
Zinc 23 2 24 2 - - 1 100 96 1 150
6. Matiéres en suspension :
Total des solides en
suspension x 103 9,3 2,7 9,4 (<) (=)
7. Pesticides :
Composés organochlorés - - - - —% 6,7 100 6,7
8. Radioactivité :
Tritium cifa - - - - - - -) -
Autres radio-
nucléides Ci/a - - - - ) ) -
Légende : -~ contribution négligeable.

(~) données insuffisantes pour permettre une estimation.
-%* compris dans la charge transportée par les cours d'eau,
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CHARGES POLLUANTES ANNUELLES ESTIMEES DES ZONES MARITIMES REGIONALES
DE LA MEDITERRANEE
Charges estimées de la résion X
Source de provenant de la zone cdtidre .
- ‘ transporté
pollution
. - . . . . par les Total
Origine Origine Origine rs d'eau
domestique | industrielle agricole cou
Polluant q/a % t/a % q/a % t/a % q/a
1. Volume :
Débit total 106m3/a 190 1 130 l 1 % 17 000 98 | 17 300
2. Matidres organiques :
DBO X 102 51 36 13 9 0,6 1 77 54 142
DCO x 10 110 38 32 11 10 3 140 48 292
3. Substances nutritives :
Phosphore xlog 2,2 | 11| o,1 1 o2 | 1 17 | 88 | 19,3
Azote x 10 15 33 0,6 1 0,4 1 30 65 46
4. Substances organiques
spécifiques :
Détergents 1 600 46 - - - - 1 %00 54 3 500
Phénols -~ - 320 84 - - 58 16 380
Huiles minérales - 13 000 | 100 - - (=) 13 000
5. Métaux :
Mercure 0,074 1 1,2 17 - - 5,6 82 6,9
Plomb 16 7 96 41 - - 120 52 232
Chrome 18 7 150 58 - - 93 35 261
Zinc 170 14 240 20 - - 790 66 1 200
6. Matieéres en suspension :
Total des solides en
suspension x 103 78 98 0,3 (-) ()
7. Pesticides
Composés organochlorés - - - - ~% 9,1 100 2,1
8. Radiocactivité :
Tritium ci/a - - - - - - (-) -
Autres radio-
nucléides Cifa - - - - -3 - -
Légende : - contribution négligeable.
(-) donmées insuffisantes pour permettre une estimation.
-% compris dans la charge transportée par les cours d'eauv,
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PRATIQUES EN MATIERE D'ELIMINATION ET DE GESTION DES DECHETS

Apergu de la situation dans les pays

Albanie

Pas d'information *sur les pratiques en vigueur dans ce pays,
Algérie

Un projet d'ordonnance sur la gestion des ressocurces en eau et leur protection contre la
pollution est & 1l'étude. On croit savoir qu'un nouveau ministdre de l'environnement, de la pré-
servation de 1'eau et des sols vient d'@tre établi., Il y a une législation du contrdle des
pesticides,

Chypre

Il n'y a pas de législation particulidre concernant la protection de 1'eau contre la
pollution. Il existe une disposition législative concernant la protection du littoral, des
pécheries et des eaux intérieures. Les déchets des mines sont également sous contrdle. Des
commissions des eaux usées ont été établies dans certaines grandes agglomérations; la consttuc-
tion d'égouts est & 1'état de projet; dans un cas ou deux les travaux ont commencé,

Egypte

La loi de 1962 réglemente le déversement des déchets liquides; elle est complétéa par le
décret de 1967,

Les eaux réceptrices sont divisées en trois catégories en fonction de crit2res détaillés,
la mer étant placée en catégorie C. Les déchets sont divisés en deux catégories, Des normes
sont fixées pour les décharges autorisées dans chaque catégorie d'eau, Les conditions relatives
aux rejets dans la catégorie C ont un caractiére plus général : ils ne doivent pas avoir
d'effets défavorables sur les plages, les zones d'élevage de produits de la mer, les poissons
ou autres organismes aquatiques,

Ce sont les autorités locales, par exemple les services de santé et des eaux usées des
gouvernorats, qui sont responsables de faire appliquer la loi. Il y a une commission supérieure
de l'eau au Ministére de la Santé,

La réglementation a été appliquée scrupuleusement dans la région du delta du Nil qui, de
ce fait, a été relativement préservée de la pollution,

France

La France posséde depuis longtemps une législation visant a combattre la pollution de
l'eau, La législation en vigueur est compldte et prend en compte l'unité du cycle de l'eau,
Elle est fondée sur la loi du 16 décembre 1964 qui met en oeuvre une politique d'objectifs de
qualité pour les différents cours d'eau, et vise 3 réglementer la composition de tous les
rejets effectués dans les milieux aquatiques. Aux termes de cette loi, ces rejets doivent faire
l'objet d'autorisations compatibles avec les objectifs de qualité assignés aux milieux récep-
teurs, Le ministére chargé de l'environnement assure la mise en oecuvre de cette législation et
coordonne 1'action des principaux ministéres techniques assumant des responsabilités en matidre
d'aménagement ou d'usage des eaux. Il assure en outre la tutelle des six agences financi2res de
bassin créées en 1968 en France, Ces dernizres pergoivent des redevances sur tous les rejets et
les prélevements effectués dans les eaux douces et les eaux marines par les collectivités
locales et les industries, Le produit de ces redevances est distribué par les agences sous la
forme de subventions, avances et prets aux collectivités et industries mettant en oeuvre des
dispositifs destinés & sauvegarder, en qualité ou en quantité, les ressources en eau,
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Gréce .

Il existe une série de décrets sanitaires concernant la pollution de 1'eau; la qualité de
1'eau de mer est classée en fonction de 1'usage qui en est fait, et les rejets d'eauxz usées
sont réglementés, Si le Minist2re des Affaires sociales s'occupe de 1'application de ces
décrets, plusieurs autres ministdres s'intéressent activement aux différentes utilisations de
l'zau. Des comités ministériels mixtes et interdépartementaux chargés de coordommer toutes les .
activités de protection de l'environnement ont récemment &té établis et un secrétariat est res-
ponsable devant le Ministere de la Coordination et de la Planification. Il est entré en vigueur
une loi nouvelle de protection de l'environnement marin donmnant au Ministdre de la Marine mar-
chande autorité pour réglementer le rejet de tous déchets par les installations cBtidres, Cette
loi prévoit la comstruction obligatoire d'installations de réception adéquates dans les ports
et les raffineries, Des amendes pourront sanctionner les actes de pollution imputables aux
navires et aux installations cdtisres. Le nouveau plan d'égouts pour Athénes progresse bien et
les projets relatifs aux égouts et au traitement des eaux 2 Salonique et 2 Volos sont en bonne
voie,

&

Isragl

La législation concernant la pollution de la mer est répartie entre un certain nombre de .
lois; différents ministéres sont responsables de leur application. La loi sur 1'eau attribue au
Commissaire de 1'Eau au sein du Département de 1'Agriculture une vaste gamme de responsabilités
en mati&gre de gestion des rejets et des effluents, Il existe d'autres lois concernant la pollu-
tion marine. L'ordonnance sur les hydrocarbures dems les eaux navigables interdit le rejet
d'hydrocarbures, tant de la cBte que -des navires, dans les eaux territoriales. La loi sur les
parcs nationaux et les réserves naturelles régit le mécanisme juridique de désignation des
parcs et des réserves naturelles, y compris les réserves marines. Les réserves désignées sont
sujettes & la réglementation, y compris en ce qui concerne la prévention de la peollution. La
Loi sur la planification et la construction régit la planification physique et l'attribution
des permis de construire, et un Comité des Eaux territoriales a été établi & cette fin. Ce
comité a la responsabilité d'autoriser ou non toutes installations rejetant des effluents dams
les eaux cbtizres, Il existe d'autre part des organismes consultatifs tels que le Groupe de |
représentants ministériels pour la qualité de l'environnement, le Comité national pour la ’ ;
Prévention de la Pollution de la Mer, et la Haute Commission des eaux usées, Les plans d'action
futurs prévoient une réutilisation presque totale des effluents pour 1'irrigation, ce qui aura
pour effet de réduire & zéro les rejets dans la mer.

Italie

La législation concernant la lutte contre la pollution de l'eau a été fragmentaire; on
s’est vivement intéressé, ces dernizres années, 2 des propositions de caractire organisationnel
et législiatif qui ont abouti & la loi 319 de 1976 instaurant un systéme complet de contrdle de
la qualité de 1l'eau. Une politique de décentralisation a &té adoptée, le gouvernement central
restant responsable, par l'intermédiaire d'un comité ministériel, de l'orientation générale et
de la coordination natiocnale. Les administrations régionales de leur cBté sont responsables de
1'application de la loi nationale et de l'introduction de la législation locale nécessaire. A
un niveau inférieur, les provinces et les municipalités assumeront, dans les limites de leurs
ressources et de leurs capacités, certaines des fonctions imposées par la loi,

Liban ]
Il n'y 2 pas d'information i jour sur la situation au Liban,

Jamahirva Arabe Libvenne

25 e L

Il existe une législation pour la protection des eaux douces, mais il ne semble pas qu'il
y ait de contrdle des rejets & la mer. D'aprés les rapports, la pollution de la mer et de la
cGte par le pétrole pose un probléme sérieux qui va s'aggravant.
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Les lois actuellement en vigueur couvrent divers aspects de la pollution marine, et notam~ '"
ment le contrdle sanitaire des plages et des produits de la mer, les rejets dans les ports et
les réglements régissant l'importation, la vente et l'emploi des pesticides. Un ensemble de
lois concernant la prévention de la pollution marine et la lutte contre cette pollution,
récemment promulgué, entrera en vigueur vers la fin de 1977, Cet ensemble de lois couvre tous
les aspects de la pollution marine et réglemente notamment les rejets & partir de sources '
cBtiares. .

Monaco I
La législation concernant la protection de la qualité de l'eau est récente et complate.

o

Maroc o
A 1'heure actuelle, il n'y a pas de législation 2 jour ni de dispositions exécutives con~ o

cernant la lutte contre la pollution de 1'eau. Un comité national considdre la question de la .
l lutte contre la pollution de l'environnement et fera rapport & ce sujet, C

EsEagne

La diversité de la législation concernant les eaux des rivigres et des mers explique la i
multitude des organismes responsables de son applicationm.

Une autorisation individuelle est nécessaire pour tout déversement de polluants, Les '
niveaux de concentration admissibles ont été limités, dés 1960, selon trois catégories diffé- P
rentes, en fonction des utilisations prévues en aval du rejet. Un décret publié récemment régit Iv
les conditions techriques du déversement des effluents par émissaire sous-marin et les pré- o
traitements nécessaires pour que ce moyen de déversement soit admis. !

i
Syrie ) E
{

Il y a deux lois : celle de 1964 protdge les organismes aquatiques et celle de 1972 a
trait & la prévention de la pollution des eaux maritimes par le pétrole. Il ressort des
rapports que jusqu'a présent aucune mesure n'a été prise pour faire appliquer ces lois,

'

i

1

A !
Tunisie ﬂ
I

\

[}

i

I

. Un code de 1'eau complet, avec des références 3 la pollution marine, a été introduit en
1975. Outre qu'il donne les pouvoirs nécessaires pour mener la lutte, il permet de percevoir
une redevance sur tous les effluents en fonction des quantités d'eau consommées ainsi que de la .
qualité des effluents industriels. L'usager domestique est cependant dispensé de cette rede-
vance lorsque sa consommation d'eau ne dépasse pas 40 m3 par trimestre. L'application du code
est répartie entre plusieurs ministares.

Turquie

La loi en vigueur est celle de 1971 sur les ressources hydriques, qui concerne les eaux ‘
marines, On établit actuellement un nouveau projet de loi couvrant toutes les eaux, y compris
les eaux de mer, prévoyant leur classification en fonction de leur utilisation et un contréle
rigoureux de toutes les décharges polluantes. La responsabilité de la loi sera assumée princi-
palement par le Ministdre de l'Agriculture; le Ministire de la Santé s'occupera des guestions .
de santé publique, '
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Yougoslavie

Il y 2 une loi sur les eaux qui date de 1965 et qui est fédérale. Elle couvre les eaux
cotidres qui sont classées en fonction de leur utilisation et de leur qualité., Elle énonce des
conditions relativement 2 la surveillance de toutes les eaux mationales par 1'Institut hydro-
météorologique. La loi est appliquée par les autorités de gestion de 1'eau des trois répu-
bliques. Les républiques ont une certaine autonomie et leurs pratiques en matidre de législa-
tion et de gestion présentent certaines différences.




